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Exomo.Sefíor:

CUERPO NACIONAL
DE

INGENIEROS DE MINAS J[engo el honor de acusar recibo
a V.E. de su. atento oficio n4 2.466

JEFATURA DE HUELVA
_ de fecha 29 de septiembre último,lle-

Núm..... gado hoy a esta Jefatura,en el que in-
teresa datos sobre posibilidad de in-
tensificar la produoci6n minera en la

w;.c.;"' k`` J 1 provinoia,debie tilo manifestar a V.E.
que con esta mismafecha , comienzo a
tomar los datos precisos al objeto de

!?-x..-/1r!/ informar a esa Superioridad en el plazo
más breve posible sobre los extremos
interesados.

Dios guarde a V.E.muchos anos.

Huelva 11 de Ootubrecde 1,937
(II Año Triunfal)

EL INGENIERO JEFE

•

EXCMO.SEÑOR PRESIDENTE DE LA C OMISION DE INDUSTRIA,OOMEIRCIO
Y ABAS TOS . BURGOS.



ExcmO.Señor:

CUERPO NACIONAL En contestación a su atento
DE

INGENIEROS DE MINAS oficio n2 2.466 de fecha 29 del

JEFATURA DE HUELVA
pr6xino pasado mes de Septiembre,
recibido en esta dependencia el

Núm. 11 del. actual,adjunto tengo el ho-
noor de remitir a manos-de V.B. quince cuar-
tillas con los datos dateresados en su ci-
tado oficio sobre posibilidad de aumentar
la producoi6n minera en esta provincia.

Dios guarde a V.E.auchos años.
Huelva 19 de Oo tubre de 1.937

(II Año Triunfal)
-EL INGENIERO JEFE
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D',. LZ.-X-lrl,,�
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EXCMO.SEÑOR PRESIDENTE DE LA COMISION DE INDUSTRIA,COMERCI0
Y ABASTOS . BURGOS,



Irovincia de haeli
MTON

En la actualidud paruilta.

Se trata de aria mina perfectamente equipada.

Capital 6.000*000 de francos*

Ijireocíón masa ue pirita E.0. con inclinación 6Uº/70'- al

]Potencia máxima del criadero 16 metros en miner.l cobrizo y

no co puede determinar la medig porque abandonaron la explotaci6n al-

llegar en las labores a la pirita de hierros

La longitud en el piso 12 es de unos 100 metros.

Se presentan zonas de estrechamiento qae coinciden con la dis-

mínación en la Inclinación*

1107.0 UESTBO, 272 metros al nivel del piso 14 Con máquina de extrao-

ción sistema LEUwBD.



ULT1.11JS 1150S Ellé Los Sw, 9u lu y 111, el PISO 14 eutuba

en preparación*

W.SACUF"#- 25 4 300000 ab al ajío, Grapo motor Bomba Salcer de medin

presión 17.5U lik.- Diariumente anos 80 MZ.

Patural 1,or coaiunletioi¿n con ecrta y Pozo veriti�iuci(�'lio

EXPLOTi,ClOnc,- Faja8 horizontales con rellenos*

UB.5.w'1¡JS 100*- Mb en el Interior y 157 en el exterior (cuando paruron)

TALUÍ, .».!,n,Inio l.:,,' Z5 Tdu.,;. Loriris-- de 00 12 mim, £G.UO,)

Tdase anaalese

TríturadoraB Lipo Conecrasher Cearlees Kenncdve



'0STALICION -LECTÍRWEC nU í IC Central generatríz.Lit

Semifija Esinrioh - Lanz, de Manhelm (Alemanía 2jO

alumbrado
A14TIGUA Dínamo C-C- 7?- liP talleres

1 e. 9 1 3
C.C*18U 112 extracci6n y compresor lüú liD.

CaBota traní3forwaoíó'n fluido suministrudo por la Cla.
LISTALACION

Sevillana de electrIcidad A 15.000 ve
MODUNA

TBAi�S,�OR-ADOR"- 20 z VíA.
1 9 2 g

COUVERTIDOR*- AsincrO**nico Xrlfdnioo 175 HP aclopado

a dinamo o* o. 120 EF 440 ve y exitatriz 42 E2 ATa

la máquira de extracción sistema Bconard, Nuevo eD,,

pre,-or Ingersoll Band de 200 B£*



La mine-tulizaoi'll rica

purte N de lus lentejas. Estos nánerztles cuelen Bar ricos en cubre

y a veces complejor en zíno, plomo y platag qae vendLan como Mine-

r�ile,,, especiales-

En el I,Lso JZ se presentaba unu au.Ra central de e.t-ril. ,ue

divide la c-at,'. en doc, partes, l& del 159 de mir-ortil rico y lu del

áur pobre.

P,'-,UDUCCIOlie- De las ZOO Tdas. prodaoidas djuri&r-ente puedEt coniside-

BIríta ferrooobríza de mas 1%50� Ca el BkÚ

de hierro de menos l,,50% Ca el 1.5%

CUBIC,'.C10149- Se estimo en unao 5JO.OJO Tdti�-,9 en total.



DIFICULTADES Y PARALIZACION DE LOS J-JiiB.,�JOSO~ Se creo debido a no

tener 0010080¡6110s mínerale-, de pirita de hierro, lo que es Indig-

ponsable para que ea explotaci'on sea economicae

Contindan los afloramientos en zonas muy Interesantes por su

a,,,peotO exterior. Las Investigaciones en parte de ido mismos fue-

ran Infructuosas, pero está comprobado que kse practio>.-,ron en una

gran falla visible en el exterior, por lo cual estímazoa no e8té

resuelto el problema, cayo estudio es muy Interesante.

Bilbao. 4 de J�gocto de 1.938
111 Allo TrIanfale
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At the La Zarza míne of the Tharsis Sulplitir and Copper CompanY, Lt(1,
24 kni west of Río Tinto, there ís a large anlount of coarse-grained at Id S m1e
fine~grained pyroclastic material. The rock along the north contact of tile
La Zarza ore body is slight1v tuffaecous sliale that grades rapí(11y into coarse
pyroclastic breccia in whicli ragments as as 20 cm across are set in a
matríx of fine-grained pyrochas,'- material. The pyroclastic fragments are
balis of glas.-,y flow-banded rliyolr m a sheared sericitic matriX. Fine-grailled
tuff with feldspar plienocrp;ts �,i curs locally, as (loes a conglomerite sk,itll
water-worn botilders of rhyolite that suggest.s a nuid flow. Much red japer

—and chert are associated with the pyroclastie rocks at La Zarza, as well as bed.,
of higilly carbonaceous shale and lenticular bodies of rhyolite with large
quartz llenocrvsts.

At the Tharsís mine, 23 kni southwest of the La Zarza mine, along the Fílim
Norte and Sierra Bullones ore bodies, the fight1y folded sheared and altvrv(1
bedeled rocks in covif:tct wíth the massíve pyrite ore contain a feiv pebNe
Tliey appear to he in part tuffaceons but there is no mimistakable pyroclastiC
iiiat�rial. Black carhonaceous shale is present as a 1- to 3-nicter bed at
severa] places along both walis of these ort- bodies. The ore bodies appear tf,
be as much as severa] hundred meters I)eloNy the tipperniost pyroclastic rock-
s -ile contact, althotigli very detailed mapping wotild he rúquíred to 15-ork out
the complex structure, At the Esperanza ore hody south of the Sierni Bul-
lones ore body, the ore is ¡ti a purple tuffaceotis rock that contains sfireddy
fragments 1 cm across of rlivolíte in shale lavers.
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ABSTRACT

The felsitic porphyritic rocks that occur with Lower Carboniferous
shale or slate in the Huelva district, Spain, were examined at the Río
Tinto. Tharsis, and La Zarza mines. Most of the bodies of porphyry are
not intrusive into the shale, but instead consist of rhyolite flows overlain
by variable thicknesses oí coarse and fine pyroclastic rhyolite . These lie
coniorniahly beneath the shale. The pyroclastic beds are the ore horizon,
and the ore bodies are confined to this stratigraphic zone.

Various modes oí formation llave been postulated for the ore bodies
oí the Huelva district. The apparent limitation of ore to one strati-
graphic horizon for more ..han 100 kilometers seems to favor a niodified
syngenetic origin with metallic elements derived from volcanic emanations.

INTRODUCTION

Ix June 1961 while. enroute to the Seventh Commonwealth Mining Congress
I was privileged to spend two weeks ¡ti the Huelva district of southern Spain
studving a feo of the geologic features of the massive pyrite deposits. My
visits viere linnited to the Río Tinto, Tharsis, and La Zarza deposits, which
are the largest ami best exponed deposits of the district, but the extensive
literature on the district has aided in developing sorne of the ideas presentcd
here. The trip was arranged through the courtesy of Compañía Española de
Minas de Río-Tinto, S. A., ami The Tharsis Sulphur and Copper Company,
I"td., who provided every facilite' for ;eeing the geology of the ore deposits
and Nave gratited permission to publish this report.

Si,tce Gonzalo y Tarin's monumental work on the Huelva district was
published in l * (11), many geologists nave visited and studied ..hese
deposits. IIuwever, feo reports on the individual deposits contain sufficient
information to document the geologic setting or to support the different

1'uhlication authorized by the Director, U. S. Geological Survey.
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thecnies vf ,elle ts that llave leen pn pr sed. Until time lct:úlyd \\-,r1c uf i„nnahic rrlati�at, in•ttyc•ctt time ere-lec:u-ntg c��,
Tinto aludGordon \Villiams ( 25 j a o1 David \Villiams 231 uu tlte 1'erunal-l zarza underlsing rh�elite :utd ovcrlying chale are �vell campo rd at l:w

and Pío Tinto atines, respectively, and the recent studv hv R'ebb ( 22 (:in thc
San llcnningos atine in Portugal oyere publishecl, iittle more tlI•tn sketch

time nurt'i s\ -11 l of tlte suuthern anticlinal uutcrup Oí rhyulite suuth ot Itr
till:t

vi-ta (23, pl2.-tri. -Fije chale, tv withitt about 100�ntotblack.�thlirunl 100toinaps of time deposits cyas available. Doetsch (7) has aclded new information rhyolite, is thiitly bedclecl, steeply dipp
a

tn„ attd a
gratndar bedson time mineralogy and textures oí the ores oí tlte Las Herrerías deposit,

Puebla de Guzmán to about 20 ni from tlte rhyolit cuutact, iew
litic material, and a iew

)• H. Collins (3), Finlayson (9), H. F. Collins (2),
Dcntay (�; 6), Batetnut (1) Erige(8}, Founnaier (lOj, Heiut (13), that cuntain sparse sntall angular fragnteimese

chralhe
yo
has

and mauy other geologists either reported on special features oí time geologythin
bedclecl, lx�rcellatteous, wliíte- siliceotts

t

layrs ul> to a meter ni thícl:ness•

ave descriptions oí time district as a whole wíth líttle geologic detail . In the.0 meter thickness of utixhd chale and pyrttclastics inuucdiatel} aboye

or g-
occ

<Ymettts of white rhyulite 1 to 10 cm long in
tite rhyolite, lucre are angular fra

Althottglt a few geologists nave recognized time urrence of minor
amounts oí pyroclastics in the rocks in time Huelva district, most have re
—arded time porplryritic rocks as intrusive and younger timan títe folding ()f time
uverlving shale. Howrver, as far as 1 am aovare, only Klockman (16),
Fourntarier (10), ami \Villiants (24) have recognized that almost all the
rhyolitic rocks and some oí time diabase are volcanie flows. I an1 convinced
that the rhyolitic rocks are mainly flows and pyroclastic rocks conforniable
with the overlying shale, rather timan intrusive porphyries, and that a correct
interpretation oí the origin oí the rhyolitic rocks is critical to an understanding
of time geology and genesis oí the deposits.

GEOLOGIC SETTING OF THE ORE DEPOSITS

The ore deposits oí southwestern Spain and southeastern Portugal lie in
a west-trending mineral belt more timan 100 kilometers long that extends from
time Castillo de las Guardas deposit in the Province oí Sevilla west to time
San Domingos deposit in Portugal (Fig. 1). The deposits are lenticular
and bediike pyritic niasses in echelon grottps.

Most oí time rock near time three mines visited is a thick sequence oí ciay
shales that contains a few sandy layers and thin beds oí grit and conglomera te.
Color handing in shale and graded bedding in grit are preserved even where
tlie rocks are isoclinally folded and have a slaty cleavage. The shales are in
time Visean stage oí time Lower Carboniferous Systent (23, p. 597). Narrow
but fairly continuotts bauds oí rhyoltic rocks ancí minor diabase are associated "i:-"� _:_°?� ■
\víth tlle secliments. Large elongate masses oí granitie rocks oí several upes

Frc. 1 . Index rnap showing location oí massive pyritic deposits,
lie parallel to part oí time mineral belt and 5 to 10 km to time north. The Huelva district, Spain.setlimentary and rhyoltic rocks have been closely folded and in places iso-
cliually folded and drag folded, and slaty cleavage has developed along parta Y ]cases of
of time belt. Outcrops are elongated in a tivesterly direction along west- chale, a few fragmenta oí red chert beds of crystal tuff, and shtbb

trending fold axes. porphyritic rhyolite. Conformable layers of crystal tuff grade roto sil;tle both

across and along bedding . There are several 10-cut layers of pittk rocks with
The stratigraphic sequence is time canje in each oí time arcas visited. The

wavv battding, (luartz and feldspar pllettocrysts, and angular fragmcnts of
lotitest rocha exponed are a thick graup oí rhyolitic iava tiows. There are

rhyolite. Other layers in the shale contaín halls oí rhyolite 2 to 10 cm across,
oerlt cunfonnably l,y rhyolitic pyroclastic rocks a few meters tn seyerai
weraid meters thick. The pyroclastic rocks are overlain eters to se and coste of which have a lighter colored rind 1 to 2 cm thick. Some of time halls

t
l

;:;radationally by a great thicl.ness of chale. At each of time mines sudied are entirely in sitale-others are in chale with thin layers of rhyolitic crysta

Ic-u e of black carbonaccuus chale occur h caily in time contad zone bet.,een tutl. At other places ¡ti time pyroclastic zone, flow breccia rhyolite contains

pt rociastic ow rh yolite and chale, angular pí eces of flow-banded rhyolite. l Tndistorted thin beds of chale, thin
ar fl
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ñou bandeó and amtygdaloidal rhyolite flows, and coarse pyroclastic breccia is much the sanie. The rhyolite at La Zarza has been called a porphyritic
with fragments of glassy rhyolite as much as 60 cm across are interlayered. micros enite uartz is virtually absent. Feldspar phenocrysts as n,nch as 2

The gradational zone of pyroclastic material between shale and rhyolite mm across are prominent in a darle-bluish felsitic groundntass. The rhyolite
aloa; the north inass of rhyolite and the south anticlinal outcrop of rhyolite at is massive except for local shearing near the eriges of the miss. Much red
Río Tinto rangos ;"r._:: : ss than 1 meter to more than 100 m in strati ra hic j asper is in the rhyolite near the contact and in the adjoining coarse pyro-
thickness. 1 o crosscutting relations \�•ere seen in any of these rocks. At he clastic zone.Peña de hierro deposit, 5 km northeast of the Río Tinto de sits the sameore-bear I saw no contacts at any of the mines where the rhyolite cuts across bed

inb teP)'roclastic zone occurs between shale and rhyoliThe ore-bearing pyroclastic rocks at Río Tinto are remarkably similar in
ding.

ORE DEPOSITSappearance and composition to the ore-bearing pyroclastic rocks (also over-lain bv shale and underlain by rhyolite) in the West Shasta district, California The apparent uniformity in geologic setting, mineralogy, textures, and fornt
.

.,,,. nicrnrr »>flcr nave rr_ of so many ore deposits within a mineralized zone 100 km long is a unique

feature of the Huelva district. The deposits I visited were at the same

stratigraphic horizon-a zone of severa] types of rhyolitic pyroclastic rocks and

thin lenses of black carbonaceous shale-betweett a great thickness of overlying

shale and underlying rhyolitic flows. The ore deposits visited are conform-

ti
<31 t Y

e E

O 1
* 1 ,

ami.

\1'Ith the sediincnts. Large elongate Inasses of c=ranit]G rn L.. .+i -� ..-- -----._

�t
1Y^?/PP YM, ,Y F ,. ♦ t#//���((

R/i'chite Flor s.-In the Rio Tinto arca the two large masses of rhyolite
coatain unmistakahle evidente of flow origin. Rhyolites with different tex-
tares and different size and d1stribution of phenocrysts tivere noted in both
mases. In the south mass come rhyolite near the contact with pyroclastic
rocks has plentiful round (1uartz amygdules, and other rhvolites show flow,-
handed textures and flow brecciation. A\'ithin the mass, shaly layers and
layers of lithic fragments of several types, including flow-banded rhyolite and
porcellaneous rltv,olite, mark boundaries betsvveen flows. One 2-meter layer of g em• .
n afic (ancksitic )rock ��ith quartz amygdules 1 to 2 en across occurs within
thc south mass. Ftc. 2. Specinren showing cuntact between niassise pyrite (B) and shale

rhrí.�lite
with slaty cleavage. (A). \Vhitc line is parallel tu clcavage. Bedding shown by

.1t La Zarza the rhyolitic r ,ck are son�e�cliat <IÜ7erent from those at I�ío drag-iolded, ligliter colured hand in (A) is parallel tu the contact. Pyrite con-
Tinto or Tharsis• cyrn thotugh Ih l , lastic laver brt��-e•en shale and rhvolitc' ,ins sume tiduu�ed rock material near contact.t;



l o )) s ttlat have Icen r •l )Itt 1 n i,, lmt 1 e crpretecl as hav1ti resulte l ir( tit ellrul<« .. --
1111) 1(9ti el lt along co11taets durnlg fuid111g, er aJ toral iCt� al atl tes i 1Gttiull tl'Crplnag ne iau Itüilt'rals.
c1 ,lm u out everylvhee parallel to bedding. Thc contact shel,ln in Pigure 2, Tlle massive pyrite ore shows tl;ree <lístinct .tabes ..f irait.:::,
for instaure, ¡ti tlic tield )vas thought to be crosscuttirng, llut Ole pulished sur- (,rae being time most prrvasive. Much of time Ore rangos irom a coarse llc;ded
faro shutvs ullnlistal.alll,v tima( time ore contact is parallel lo the bedding and breccia to a mass oí ramiiving cataclastie iones. The fractured rock is re-
that time foliation extencls across the contact oí time massive sulfide. centented by pyrite, sonte of which is oí coarser grain timan the primary ore.

The ore ])odies muge from a single lees oí pyrite severa) teas of nmeters long The second period oí fracturing produces} in intimate erackling of the ore.
tu cllornunls mansos that •i:1ch ;Ind svvell mor that consist of severa) overlappimmg Time cracks are filled with chalcopyrite and minor sphalerite aud galena, and
)coses. l)isscminated pyrite chalcopyrite ore in rhyolite occurs along the veinlets of these minerals traverse both fragntents un(] cenient in time earlier
wall of some hodies of massive sulfide. "Che largest ore bode is at Río Tinto, cataclastic iones . The third period uf fraeturing occurred along faults and
1y1.. time ore is more timan 3,000 m long, with a maxinnnn thickness oí 250 ni formed coarse, locally porous breccias oí sulfide fra nieuts 1 to 10 cni across,
no a (jepth of more timan 400 111. _lost deposits rango from 300 tu 700 ni long solee oí which are rounded ami slickemmsitled. This breccia is only partly
ami. 50 to 150 m thick.

The ientict;lar or hec:e ore bodies oí coper bearin pyrite
cemented by finely crushed sultides. Largeslickensided surfaces ¡ti time ore

pl g pare conm- were formed during thís period oí movenment.
1)osed of extrenmely fine grained massive pyrite. The primary ore generally
contaíns from 0.5 to 1.5 percent copper, a little gold and silver, aud somue er- ORIGIN OF T11: ORE BOUIESraticalle distributed zinc and lead, The grade oí time ore varíes froto deposit
tu deposit, but tlle range is no greater timan that within some individual tieposits. Mauy prucesses of ore formnation Nave beeu proponed in thc exteusive
Time principal nminor nietallic eements are arsenic bismnuth, and selenium. In literatura ora the Huelva massive pyríte deposits, but pone oí the evidence is
most oi time ore, non-sulfide minerals constitute only a few percent. contlusive, nor can any process be entirely ruled out by the observations

.*lthough there are local exceptions, nearly ali time contacts oí time massive presented timos fan. Geologists have proponed ara origin by replacement along
ore are knífe-sharp, and in many places massive ore, uniform in texture and ccontacts and structually or lithologically controlled shear zones, by intrusion
ni neralogy right to the contact, lies against virtually tuunineralized watt rock. oí molten sulfides , by concentrated hydrosulfide solutions, by organic-syngenetic
1 few nmillimeters to several centimeters oí clay gouge lies between t!:e massive deposition, and by volcanic syngenetic deposition.
ore aud time mvalI rock along about hall oí time contacts, but some massive sul- Ore forniation by hydrothermal replacemnent is advocated by most geol-
tide contacts are frozen to time wall rock. There has beeu considerable post-ore ogists who have studied the Huelva district, for there is obvious replacement oí
movement-possihly enough to account for time gouge. time rimyolite or tuff by sttlfides, and replacement oí one sulfide by another in

Panclecl ore is present in a few places in time massive sulfides and along a the ore. The only apparent nmagmatic source oí hydrothermal solutions is a
few contacts. The layers are defined by thin layers oí dissetninated chlorite or large elongate tnass oí several types oí granitic rock that lies parallei :o the
sericite, by nmore-than-normal amounts of quartz, by differences ¡ti graiu size ore district and about 5 to 10 km to the north. This mass is exposed along
oí time stmlfides, and in a few places by diffeent sulfice minerals. Tlmere seenis about half time ength oí the district, bttt may extend the length oí the district.
to be no way to determine with certainty whether time banditmg indicates inconi- Rhyolites are also coextensive with the district . If either oí these igneous
pleteiy or selectively repiaced rock, fiowage during intrusiou, a primary syn- rocks ( or their magnma hearth) is regarded as a source oí solutions, then it
genetic texture, or, possíbly, metamorphic differentiation. would follow that granitic magmas (oí several types) or rhyolitic magnmas

"I'llill layers of uuumineralized shale and tuff occur locally in time ore, ramos( (alsu of several types) produced identical solutions that traveled up through
culnnmwlly near time edges of ¿in ore mass. Time layers have sharp houndaries, heterogeneous rocks and deposited ara unusual type of ore at the same strati-
1)eddiug is parallel tu that ¡ti time wall rock, and time layers are not crumpled or graphic horizon over a length oí more timan 100 km. This seenms improbable,
turra apart. oven if allowance is made for time danuuing or channeling effect oí a (hiel:25

I;oth dissemiuated ore and stuckwork quanti-pyrite-chalcopyrite veins are cover uf shale.
present locally in rhyolitic wall rock along foliation planes and crosscuttin- fin- �luch of time ore has time purity and sharp contacts to be expected in am
lares along time contact with massive sulfide but even in these arcas time contact intrusive sulfide matte, yet extensive thín undeformned screens oí shale il
is gencrally estrcluely sharp. No relict rock textures are present in the enor- massive sulfide and the lack of higlm-temperature minerals in such *inclusiol)
rabos masses oí pyrite. Some pyrite in time biack carbonaceuus shale is in antl in time watt rock seem to me to be evidence against intrusiou oí multen su"
elongate nodules and thin iayers parallel to bedding. Time nmineralized rhyolite fides. :Also, it is difficu}t to conceive of a mechanism for separation of identic;
aloe- time wal} of time massive ore locally is chloritic, and some of time dis- sulfide mattes , and their emplacenment at the same horizon, over the enti:
et�minated ore consists of .sulfides in chlorite schist. I-lowever, chlorite is not extent oí the district.

1O
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e alt t e. althott h it is probable that there \voul(l 1>e tnohi1ization :tnd 1 ni,rration in d quartz iban the i nassive pyrite at l.,>t()z�
E-,i material. If scatter� •i sulhtlr, were taken finto solution and moved durittg mineral a�;,_ciations in nnass¡Ve ore tnav X'111% isn part retain teaturrs of ihe ore

tnctanun phisnn, 111cn thc probleni tv ontld be the satue as for any ht-rlrotherntal as it was originally depositad. 9
solution, iltliott;;h a hvvdrotherrntrtl solution derived during nietanwrpltisni could t?tuptestiouable exaunltles of 1>yritie deposits associatedl %tith volr.utisnn are 4
be unifornt over vide arcas. the suifur and pyrite bodies tliat replace I'lcistcxrnc alud Reccut tutts in larl—r

Svngen ,tc deposition in the. strict serse cannot alone account for the ore caldera hasins in japan (14, 21) and the solid lenses of time-grained blaek irori
botlies, hecause of the hall-rocé replacenient evident at all deposits. Although sulfide and large masses of pyrite and marcasita that replace 1 leistorene ami
it is a process that tv()tnld account for both tlie uniforni character of the ores Recent tuffs in Taiwan (Sane Rosenblunt, written conununication, aud 21).
and their occurrence at one stratigraphic horizon, syngenetic deposits of the Deposits iti both of these creas are comparable ¡ti size and shape to the médium
size, purity, and minor-element content of the Huelva deposits nave not been sized deposits of the Huelva district. Although these delxlsits are fornied 1,y
tound, tvith ihe posible exception of ihe pyrite beds of Biliar Province, volcanic etnanations near aud at the surface oti latid, a niariue environment
India (1S). would seenl even more favorable. On the otlier hand, the beds of ntasstve

As none of :hese processes seenns adequate to explain the Huelva deposits, py rite in unmetanlor hosed shale ¡ti tlie Shahabad district, Bihar, India, are as
1 conclude that the deposits must have been formed hv a combination of much as one meter thick, with great lateral extent and uniformity, and 'ere
several processes. Several writers (16, 7, 19) have suggested that volcanic apareutly fornied as sedimentary deposits in the absence of volcanic entana-
entanations were the primary source of the pyritic bodies of the Huelva district. tions (1S). The tonnage of massive pyrite in the Biliar deposits is comparable
The mechanisni 1 suggest here is similar to that proposed by Cullis and Edge to the largest of the deposits in the Vuelva clistrict , but as far as 1 atu aovare,
(4) for the massive pyrite deposits of Cyprus, by- Kraunle, Dahlgrun, Ram- the Bihar deposits do not coutain copper or the minor-element content tliat
dohr, and AVilke (17) for Ranunelsberg, by Ei Horikoshi (1960, written chal tcterizes niost deposits of nlassive pyrite.
conununication) for some of tlie Japanese massive sulfide deposits, by Stanton MTassive rite de osits ¡ti tlie Pltili gines, t1pan Alaska, Sltasta County
(20) for mar assive sulfide de osits b Gooclwin for de osits in

pyrite Pl J
y m P � and y (12) P and the West Belt in California, niost of the deposits ¡ti Camada ami Srt-

the Michipicoten area, Ontario. dinavia, and many of the deposits of central Europe, Cyprus, Turkev, and the
Near and folio« ing ihe euding of volcanic activity, as organic nutds viere Urals are very similar or identical in ntineralogy, morphology, and geologic

forming locall} in ihe early stages of marine sedimentatiou, the upper part of environment. Almost all these are in sodic felsic or mafic volcanics with much
tlie volcanic pile-the pyroclastic zone-was locally permeated by volcanic pyroclastic material and associated eugeosyuclinal sediuients; some are as-
emanations that deposited iron sulfide and other metallic elements near active sociated also with radiolarian chert, carbonaceous sediutents, or iron fornia-
vents. Coarse pyroclastic material in the vicinity of ore bodies indicates prox- tion, and some with manganese deposits. Many deposits in ntetamorphosed
imite to vents ; interlayered shale and pyroclastic rocks indicate that some or rocks appear to be altered deposits of tlie sama type. This rentarkable simi-
all of the volcanic activity was subaqueous ; and. associated lenses of car- larity points to a conlmon origin, asid the alnlost universal association between
bonaceous shale indicate a reducing environment in local basins. The present pyroclastic volcanic rocks and massive pyritic deposits, togetlter with tlie evi-
ore bodies may have been deposited as black sulfide precipitates or as replace- dence that this type of deposit is forming at present at volcanic vents, indicates
ment of layers iu unconsolidatcd pyroclastic rocks. It seents necessary to a genetic relation between volcanism and deposits of massive pyrite. Evidence
invoke material froin a localized igneous source not only hecause of the many from the Huelva district strongly supports this hypothesis.
metallic elenients present in all tlie deposits, but also hecause of the size, purity,
aud isolated occurrence of the ore bodies. This process is one that could U. S. GEOLOCICAL SURVEY,
account for the widespread distribution of ore at one horizon-the horizon of WASHINGTON, D. C.,

chame from partly subaqueous volcanic to marine sedimentary conditions-
April 16, 1962

anci die fact that the ore bodies are concordant with bedding.
REFERENCESThe deposits thus fornied were buried under thousands of feet of shale of

Lower Carhoniferous and younger age and viere folded and intruded by 1. Bateman, A. M., 1927, Ore deposits of the Rio Tinto (Huelva) district, Spain: EcoN.
granites of Hercynian age. Healecl breccia and cataclastic zones in the, ore GEOE-, v. 22, p. 569-614.
indicate fracturang duriner early sta<res of folding, followed by. healin<r of frac-

2. Collins, H. F., 1922, igneous rocks of the province of Huelva and the genesis of the
b b b a pyritic ore bodies : Inst. Mining Met . Trans., Y. 31, p. 61-105. Discussion p. 106-169.

tures, and a second period of intense cracking witit movenient of chalcopyrite 3. Collins, J. H., 1885, On che geology of the Rio Tinto mine , with so,ne general remarks on
roto cr,, ks in pyrite as pressure and temperatura increased. It is probable the pyritic region of the Sierra Morena: Gcol. Soc. I.ondon Quart. tour., v. 41, p.

.that during metamorphism there would be some recrystallization of massive
245-265

4. C„nis, C. G., and Edge, A. B., 1922, Report on the cuprifemus deposits of Cyprus
sulfiele, and material would migrate finto fractures in the wall rocks to forte the Crown Agents for Overseas Governments and Ad,ninistrations, p. 3-48, London.
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Ageniero que Suscribe sean estudiadas las condi-rente é que por el 1*

cíones en que se desenvuelve el mercado de loa aiaerales de

so producidos en set¿. provincia.. tengo el honor de comunicarla lo si-

CAPáCTBRISTICAS Di IA 150XCION

la minerta del mangueso. se caractoriza en la provi�acia de
Huélva por la gran irre"laridad de su producci6n, vi&dose pasar

la misma en el espacio de pocos aisos desde u= cantidad insignifí-

canto basta varias docenas de *¡lea de tmeladrás, para volver 4 des-

cendor seguidamenteí

Ast. por ejemplo. en lo que va de siglo resulta, segda los da-

i,�,
'
i tos estadfstieoe,, que cia 1.906 lleg6 la produoci6n de minas de man.

guaoso 4 39.032 toneladas. para descender onaeCjida y llegar tt 1.662

tonoludas en 1.909.- su bajo precio debido 4 su poca ley y mueba e£-

lica,no los poriaíte entonces luchar ea el mercado y casi no se arraa..

Co. tan solo se lava algo. Pero al oabo de dos ahos se remedia algo

la arisia y, debido 4 haberse disminuido catomoce los dercubos de ea.

portací 6n, sapíeza 4 a=entar la producci6n, llegando ¿1 16.709 t~.
Ík

ladas en 1.913. Vuelve 4 decaer nuevamente la producci6a. pero otra
'J

Ípido 6 importuntísimo aumento dé-vez ¿ continuaci6n se produce un rá

bido á las nocesidudes de la guerra Europea y a las dificultí�des de

proveerse de determinados centros de producci6n, alcanzando su máxí-

mo de 65039 toneladas ea el año 1.919 y por 61timo, despu6s de una

nueva crisis que rebaja la producci6n ¿I unas 5.000 toneladas anuales,

vuelve a tener otra alza: ea el año 1.92Ó la cifra de 43.466 tonela-

das y desde entonces ba ido con mte o meaos fluctu¿xioaes díesinujen-

do la r)roduceí6a pudi6ndose ay¿Auar la niw¿� ea u£i¿-s 3.001,01



en los áltímos aüos- La gran pobreza de los minerales, cuya ley
media en metal viene 4 reeultar del 29 ál 32 %. y su gran conte.
nido de eflíae ban determinado que s6lo en circunstancias especia-
les bayan podido lueba# en el mercado, aunque acaso preparados en
aleaciones manganeafferas, pudieran ser ofrecidas en condiciones
de competencia.

Dos conclusiones se desprenden de lo que antes se expresa: 12
Que existe una considerable capacidad de producci6n de, -menas de man-
gúaeso en la provincia. como varias veces ha quedado patente, y que
no siendo admisible, en opini6n del que suscribe, que se baja llega,
do al agot¿miento de los criaderos. esta cápacidad puede volver nue-
vamente 4 desarrollarse a6n cuando no fuera en tan grandes propor-
ciones. 21.- Que dieba producci6n está completamente influenciada
por las condiciones del mercado, y que en definitiva el que se pro-
duzcan en cantidad minerales de manganeso en la provincia de Huelva
depende solo de que en el mercado baya para ellos un precio remune-
rador.

CONDICIONES D3 LOS CRIADEROS

Respecto de.los yacimientos. aunque no puede negarse que algu-
nos importantes estén agotados, bay otros adn de importancia. en los
ouales esto no ba tenido lugar y. ataque sio se ban realizado eQ ellos
grandes investigaciones, todo baoe presumir que pueden llegar á se-
rias explotadiones. Además existen una serio de minas pequeZas en
que la explotaci6n ha sido muy irregular y caso nulas sus. iavestiga-
ciones. Resulta que la minerta del maaganeso al seguir de cerca las
fluctuaciones del werebdo, se bu limitado íf arrancar lo necesario
sin grandes preocupttciones de .¡.aves tigucidaes para el porvenir. Uta
falta de conocimiento concreto de las reservas, bace dificil dicta-

mínar sobre los distintos grupos mineros, pero puede indicarse lo si-

guiente,-



MINAS CASTILLO DE PALANCO: Aparte de AQQilido estos 61timos azos.

que pueden considerarse como de crisis, se ha distinguido por un arrajj

que bastante regular, evaluable ea unas 3.000 toneladas anuales por

término medio. Habiendo estádo parada altimamente. abora se está de-

saguand,o y poniéndola en condiciones de explotaci6n. Se encuentra con

unas 5.000 tonelad¿.s de mineral a la vista, y en produadidad. parece

ser, que se presenta el fil6n en buenas condiciones. La produccidu que

puede calcularse es de unas 15 á 20 toneladas diarias.

UINAS GUADIANA Y POSTERMk; De estas dos minas, la primera ba dado'

-,�r.,,drÁccionei3 ujayores que las de Castillo de Palanco habiendo llegado

mas de 13.000 toneladas el aho 1.926.pero cuya producci6n no se ha

sostenido más que ea unn 2.000 toneladas recientemente. Aunque sus

partes mas ricas ban sido ya arrancadas, no se ha perdido del todo en

profundidad el mineral, y pudiera contarse aun con la producci6n d1ti-

ma indicada. pero los explotadores no se hallan en la zona liberada y
por esto los trabajos estda suspendidos. la segunda de las min" cita-
das, de menos importancia que la otra. se halla por las mimas causas
sin poder trabajar.

MINA LA JOYA (SOIDVIV0): Se trata de una de las mas importantes y

susceptible de dar buemal..,producciones, sin embargo, no se halla biaa

explotada. Tiene mineral de baena ley. pero con mucha aflice. Dispone

de considerables escombreras. que 1,d-vadas darían graa produccida . pro-

bablemente de 20 toneladas al día.

IA CAIJEM: Aunque de menos importaacia, puede no obstante ser Bus-

ceptible de contribuir con cierta producci6n que podrfan ser Uluis 10

to*neladas al día, tratándose por otra parte de minerales de buena ley,

del 34 % y más.

otras minas como *91 Toro». »Oriente», *Boinarita*, »Bocion, »La

Famíliam están en pequeha produccida 6 en investienaci6n y preparaci6n.

y pueden dar en conjunto un contirieente importante de mineral de nan-



10 4 5 7-
Asf, por ejeíj-,,Iú, ¡u Casti-Lio de P,-Á!,,nco, sejún los

datos tomados, creo que pudiera affinitirse: Personal paríd 20 toneladas

diarias, entre bombres, mujeres y muchaebos para diversas faenas de

escogido. etc., 80 ea* total, con un jornal medio de 4 pte. 6 sea 16 PU

por tonelada; á este Iray que agregarle por tonel¿,.da 5,60 Pts. de explo-

s vos (unos 800 granus); rnadera 1 Pts.; carri6,a y grasa 5,50; &stos des i

berramientas y ea.ilpostur,�is 0.80. que bacen un total de 28,90 Pts. y co

siderando la amortizaci6n 6 imprevistos puede contarse con unas 30 Pts

En la mina »La Calañesa» resulta para jºunales 12 Pts. (acaso por

ser menor la preparaci6n) por tonelada. explosivos 6 Pta. madera 1 Pta

«

Taller 1 Pta. dixersos 2 «?ts. censo 4 lIts. que hacien un total de ZOS PtE
:

sin contar con direcci6n 6 imprevistos. Para la mina »La Joya* resulta�

los gastos para el mineral a boca mina también de 25 á 30 pts. o y por

tanto estimo conveniente admitir la cifra de 30'Pts. para coste de

arranque y preparaci6n.

Respecto de los gastos de transporte, puede decirse que entran en

ellos tres partidas; la correspondi ente al de la mina al ferrocarril;

la de e**ste, y los ocasionados en el ruerto; todos ellos son variables.

pues aun los del ferrocarril pueden variar seg6n el tonelaje transpcr-

tado, y los del puerto segffii llegue con oportunidad para cargar en el

barco o no cargare

Tomemos los gastos oorrespondi entes de vuria8 minas que vienen

ser; *La Joya».# de mina d f.c. 9 l�t8., ¿I Huelva 14, gastos cle Puerto 5

total 28 rts. #La CalaLesa; 9 2ts. 7 I>ts. y 5 !?te. respectivuiaente,to..

tal 21 Pts. »Castillo de Pulanco,# 1 Pta. 14 ?ts. y 5 Pts. total 20 pta

*El Toro» 28 Pta. 7 Pts- y 5 Pts- total 40 I>ts- »Ro---,erituo; 14 Pts. 7

pts. y 5 Pts. total 26 Pts. De todo lo anterior se cesprende un tériain

Inedio de 27 I)ts. para gastos de transporte:rpor tonelada liust& f.o.h.

Si 4 esto se ajrega que para poder dar una ley es pr

ciso mezclar minerales de diversas procede acias, resulta que aún bay



W6-

que contar coá alpo -ius de gastos y no parece estay, fuera de raz6n

establecer 30 Pta. parc,-i gastos de transporte etc.,a- socíre todo si se

desea que aiws mal si tuadus puedan concurrir al mercado. Asf pues,

resulta que el custü
.
f.o.o. puede valuarse en 60 Pta. por tonelada.

t` cacluidos los jistos de prospeceíla 6.¿-.n lo ¿-Aerl-r no e,- an

tí¿.,-t¿A biAlar los criaderos, que por ser ¿I veces los mis.

AUS ucliipleta,,iuíite ?6rdidus. y en ctr¿.s ocisiones estar en tan gran des.

pruporci6n uua los resultados obteráidcs. no es posible tenerlos en

cuenta entre los ú-,.Lstos normales.

25.- 1',�, )N D-P- US MOL(ICTOR�S. TUJ GARANTLk �-' 'MÍ PILS DE C2N-

EETO FONSI1 -*,,,�l� 1LTILOTAC10N SUS UJAS,

EU explotaciox- de la aina »La Joya» la que está parada desde el

aílo 1.927, ¡Ldiua que no tienen existencia de mineral dispuesto para

ser witarcado y estima necesario se le contrate' la produccida durante

un tiempo y por una cantidad que les compense los e:astos de la puesta

en -narcltL. y como mfnimO por des ahos y un tonelaje de 3.500 por aho,

que D1-,)UableMentO podrfa ser aumentado 4 partir del segundo año.la

ley I^ijb ea 34 % de Mn y el precio en 2,30 por unidad parkÁ esta ley,

con 0,10 pesetas por unidad de a=ento o disminucila sobre dicba ley.

Ley turaiL,�u 33 %. Sflice 35 % con rebaja de 1 Pts. por unidad que ex-

ceda de esta cantidad.

11 explotador cla lía tuina »La U-Iaííesan fija en 2.400 tunelad¿:is

la producciu�>n anu,1 del U � dt: ley 6 a1s y un tieiuf)o de duracida de

3 ahos para el coatr¿;.to, que le permita poner en uuenús condiciones

la explotaci�ii, U, que, aun cu¿.;.tido ubom se eíicueiitr¿t en !áUrcha, solo

produce c¿�,ntidadeb iíiuy eÁieuusi marca el precio de 21,30 pts. Par¿¡ me-

nas del 34- %, con un atii!lerit�,D de 0705 pts. por unidad de l¿_s que pase

ce d¡c]!,u ley.

i i3iinL�, »Guadinanao y *,'¿"ostereras, �a quedu indica-Resiecto a l-,:

¿lo antes que sus eiplot¿,dores no se bailan en la, zona l¡uerada-



Lis explotadores de la mina »Castillo de Palancoo, »Hijos de Vaz-

quez L6pez», disponen además de otras como »El Toro». »Oriente*, »Ro-

merita» y algunas niás,� y son las de mas solvencia financiera y más ¡a.

portantes como productores de manganeso. Su mina »Castillo de Palanco*

se espera que se bulle en explotaci6n al caw de tres ceses, y al mis-

mo tiempo llevan también adelante labores de preparaci6n en otras mi.

nas; también son compradores de mineral a otros miLeros. para hacer

frente t sus compromisos. Interrogudos sobre el punto que nos ocupa.

se han limitado tí fijar las condiciones de untá oferta, las cuales son:

Ca'aáidad 12.000 toacladas, ley 35 %» mfnimo 31 %; precio 2,40 Pta. la

unidad para ley del 35 %A, y escala de 0910 Pta. en más 6 en menos f.o.b

Huelga# Se abstienen de indicar tiempo del oontrato-

Respecto á otras minas de menor importaacia- be de hacer presente

que las mismas no se hallaa en condiciones de hacer contratos fijos,

por caLr imperfectamente iavestigadas y ser su producci6n además de

pequeña, irregular.

32.- fIEDIOS QUE JUZGA CONVENIENTi Lá JULTURA PARA ABASTECER EL- JiR-

Cár0 NACIONAL 110 MAS 1.200 TONELADAS �,,LUSliALES Y A 0.11 ZUQ10 B¡T-

NETIkDOR- 0

Segda se indica anteriormente, la entidad *Hijos de Vazquez L6-

pez» es la mas importante tanto financieramente como productores., y por

consiguiente la que está en mejores condiciones para firmar contratos

de importancia. Esto lo bacen presente también los otros productores,

como el de o La Joya o y el de »La Cíllañesa. cuyos limitados medios

econ6micos les hace dificil abordar la realizaci6n de contrutos direc�-

tos y reconocen como áuena solucí6n.que la indicada entidad »Hijos de

Vazquez L6pezo se comprometiese 1 suministrar el mineral que la indus-

tria nacional necesitase, reserváadose tínicamente una comisi6n, pz;Lra

comDensaci6n de los gastos de jesti6n y de intereses del capital



adelantado los ninerosi Por otra parte. esto implicarfa la- ventaja
de que al poder disponer de menas de di atinta procedencia y calidades, se
rfa mas facil poder servir determinadas clases y dar más uniformidad
los suministros.

kacuentra el Ing-eniero que suscribe que la crientacida que queda ¡a-
dicada presenta indudaijl"ente ventajas al objeto. que nos ocupa. de po-
der encauzar la producci6n del manganeso, pues una vez establecida con di.
cba entidad *Hijos de Vazquez L6pezo el contrato global con los consumido.
res,, los productores, aun los de poca importancia podrfan contribuir al
cupo contratado púr Litermedio de dicka entidad. Respecto del precio, ya
queda indiwdo el que fijan los productores. de 2,30 11.9. por unidad. pa--
ra el del 34 % con la escala de aumento-de 0.10 por unidad. .

En lo tocuate á este precio be cla indicar que. aunque el mimo repro-
sentamte un ¿mplio aúrgen de beneficio si se conaidára el precio de ooste
que anterior ¡unte ne ha fijado. buy que tener en cuenta. ela einbargo. que
se trata de una industria ea general muy alearoria y que ea muebo3 casos
los gastos para llegar al criadero ban sido muy grandes y además que la
mayorla se hallan en malas condiciones necesitando bastante preparaci6n.
po

1
r todo lo cual estimo, 4ue do no aceptarse integramente dióbo precio.'

no debe apartarse de todos modoa muebo de el si se ha de asegurar una
producci6n importante.

Conclu3iones; Resulta de lo anteríormeate dicho, que en LI provincia
puede contarse coa una consideraLle produccida que bien puede ser de 15000
toneladus anuales, aunque de mineral pobre. pero que en todo caso aun li-
mitándolo a leyes no in-feriores al 34 %. puede alcanzarse las 12.000 tono-
ladas anuales de ¿aineral de manganóso, que interesa conseguir.

Que el coste medio de hrrauque � triánupgrás, hasta f.o.b. puertG de
Buelva por tonelada de �-,iineral de manganeso. puede calcularse eL 60 I>ts.

Que la soluci6a que se presenta co.,no mas factible para auastecer el
mercado nacional en 12.00,9 toneladas anuales. es que la eatidbd aflijos
de



de Vazquez Lopez* cierre con, los consumídores el contrato correspon

diente, baci6ndos* cargo de la producci6n de los otros mineros.

Que teniendo en cuanta que 1os mineros han fijado el precio de

2930 ?ta, por unidad p¿ra el de 34 con escala de 0*10 Pta. de aumento.

si se acepta este precio resulta asegurado el suministro de mineral y

qué, por otra parte,, tratándose de = negocio de resultados inciertos en

algunos casos., y que be de empezar á resurgir de nuevo ahora, parece rat

zonable aceptar dicho precio, o al menos apartarse muy poco de él.

la cuanto tengo que comunicar

Rualva 21 de Septiembre de 1938- 111 Año Triunfal

BL INGIMIERO

(33 OCHE)
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L P S M., DE I)U.`BIA DIEGIMPOS JJ

GU311:'iN V -,-AJIACTON* P771VA) -!'íi(1 ¡Oo en o.'iu¡ o ns! 39¿7
-»--0 0o-

-II222'�AiJOIA -?, JUSTUILI -E' ¡DU UATOJ. CAL-1- LD D.' �o&<)' 1.4. Lwi. --, .13. TÍVIBAJO0,1

G.-TTO '717TMOILLA: No fu6 ti-F,'oujk,,do en !L nti¿-,uedad. 1, fines del plirado s

glo se bicieron 1,bloores voure un filon de cobrizo, con dos -nozos, repielos de

uu nrofundidad de 35 a 40 rietros.

wre, zínu y piono, con muy poco oro y15 mineral er, un complejo de CO"

bas tan tp plata (urws 16 onzas en tonelada) . El filó*n perdió' importancía y ce-

saroa los tr, bajos que no se bun reunufflido, en este sit-lo.

A pesar de la importancia de 'Los asomos clue bacian es.nerar se encontm-

sE, una nasa ibiportante, las labores el^ectu>Áci,,« basta IL,- fcü]L no b" lyrado

e.,icc)ntni,rla.

Los i)riTi�eros.cone(,sionwioí3 de estas minL-s fueron Don Joll:e Bieken (Sie-

rrecilla y 2L <.ierrecilla); Don Do¡núnL,-o Moreno (La Tercera) Don Carlos Doetee



Silít(11lei-1-1 S-1-1 tu

111U

-ni-no.in, i.ctuL -,,rc - j e s L-,d 1 1, �
e en la (1 u e b i -tr¿..' j,-,Cio en In

�"Í'0.11 UAOS T-)UBOS !1UU0 í.Ulificida a juz[,-Lr por los, es,,-,oriules

i S t en t e S

;)Oderra,,ciite, 1.900 y ea trr(4iiR"uiieiito, L, Í-.wiedad IIII-aili (o :aloni

de —iii tron) E nxIWI 1 pozo de 60 me tc, 'uajo el ni..

?l de¡ vulle y in-o-tantes de )irita y si

)1o ve tív con ii�,- de cobre de 1 a 11- no encoatrdo Iiiineral com-

Uctu Ituc; UIL W.1 blá bu UUb~

ninera úe esta -provincia.

_n e,,]L,,,nto &>a LISI nineral co,ipleta no be,,os podido encon4

.rar nas datos que el aites indicado.

Los, de estas r.,iinas Iw;¡n sido: de �"lontc,--rubio D. ".Lt�uel Iglesias

)oí¡ Jorce '��ieken, Día Concepci4n. de la Cueva '.'Uadlieiji; de Terceros

3iIos» Jorve llieken, ])¡,a. Coxicei)üioon de la Cueva y Heroiunos wundbein



C� jli.ld'tjein los
,Wales ¡¿_rios de todo el j",rupo.

Q- ;jJ.MM

enjj', y
jcLtvone,9 z.� lo larro de los 2 1-,íloi�ietr(>s de extensida en Ion-

,ltud del uri¿,tt(,ro.

D(,,,,ipú*es se bul <,-rLut.j'us por -Lu Coi.ipuíiia »The i.it.11LUo**n r1neso

de Ldndres..Cu7,,ítt�l 42`00.00OZ y liduia 1.380 litiuie"ticose llerado rÁ exportar en

1.632 unas 30,0 toiielaúu,.3 de níaeral. in trubajo sobre un f ílda de metr

de, zoaa rietalizada a -orofundidad de 18 a PA metros, cuyo un¿*lisís.,l'e¿<n él

Sr. Goazalo Tarfn fu$;

Coure

plomo.

Zinc.

Plata 392 LIrartos por tonelarla

Oro .. .. 7. id. id. id 0

'I?,stas minas ban pertenecido sucecív¿meri te La a Don Dominro 1110,

reno, a Don Joree a Doíía #le Ib Cueva a los Hermnos



SII,C,� hijos; la a Ji.,a Sus, luj losJO' 4)íos 31ell-IWIOS
Sundflein; -U, 414 Don Carlos -iloc.tsc'h y esposo de Poha- Con-

T)or )jereíi(,-ia a los Í'?rPS <-'U11(1110iPI Y U. -giempre a los

'hermtnos Sundbe¡m.

G'71TO C211EAS Mi

-7 in,Itiedo consi(Inrarse como el i' ico Crupo que Inv. tenido importancin. Rm

la aatiruedad r!e bicieron muebos trabajow de r(�conocj-iniento--sT�m el Sr G

Gonzalo '-Lar-in se cueatun mas de 3-1-0 pueillos.. pero dpjajilo exiE,-ues canti-

dades (lo escoria lo que indica lo T)oGo que se Uej7,6 a fundir.

11,cia 1.860, se efectijuron bastantes traL-LLjos de rc,conocípiierto con es-

Caso 6xi to. "eco despuev, su tario Don Joru.o .'.liei�eil ¿�rrenci,6 el [;Tupo

u la t,»,,)iiriiííia inClesa »Tbe Bede und 0cnical CP-0 que ejecut6 en los

arios s;ttcr,-)ivo-, trabajos de verdwicr iriPortancia deicti L') riendo se dos mama

de ex(-,(,lente -nirita de conT)o-,iüi6n rumanmte vari¿��ble entre pirita de bie-

rj-ro mira .- -artes uoateniendo bz,¿sta riqueza en cobre superior al 30í1 La

piri t"a -nuede considerarse cono de las tius ricas del Ustrito, ¡lejand o al

52,.' de azufre.
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tí, e LC)(�-iiie en e,-; IL

1,J11tW1,¡ fue "L;(1 tii�,,LÚ

entre lon Lhos �1.831 a 1388, ¿,,¡los inclusive, 12.1.430 tone-

ladus de -Díri'(,a layada.

E,'ri 1.901 fueron vendida-s pri—iex cotice c�ionixi o Don Jo.T.e -'ieken lapor el

iaz,vori¿, de nínai, del [:nr)o a 1-Vi.a doticepción de la Cueva y en 1.902 pas6

n sus bijos los Se".ore,�-, líemanos 6undbein actuales rropietu-rios que en 1.91.3

lo arreadaron ¿,� 1¿i Sociedad. Saint Gobaín que cedió U-espues áus dercCb0�-1 L la

0ocledad Inera del I"Ilu¿-díz;�aa que contínuo ti-ab¿��j£mdo basta fines de 1.936 en

que ces6 en lt. exz�."LotLei 4n y dej 4 el ¿xrie- ndo por cor.,,,.ú derar las jainus ¿,¿,".o ta-

das. 7s'l criadero fué e ose, acui.,'untioe e y su"udividi(,,ndose en forma que

1¿)D netros de t)ro:Cunüi,-Iad (terwik-recid quedtndo tolo peque ííus raicet. . Los

trabajos de investigani6n haclios en-i los lSltinoil-- t1cnipos ban sido coml)leta-

mente de restiltado neGutivo.

IU- -IT."

Us r.iiitrales del grupo Cabezas del Pasto fu3ron sieir-pre trans«nnrtados po,,



n 1Y puertel ferrocarril- üé- ;,rl.) 0

de ca el-rio (iitu(liwiti 1,or -y me -

dioe ¿e erabarque, '.Por el mim.-o ferroc�-rl-il puede dw-se, el tlia ác, sa-,

lida a los mine.-ki.-41-es ctie ,�uodt.n de lo.-, otro,,,, tres.

SOBSI- 11,� C 107111.19 lO.J', (2 i 1 "-J

Los contnitus de arriendo, cuju-s copiL,s ne fueron entreE.iLd¿.s por Gil !.,^r,,bjbido

Don �"muel de "ora 1 mero. se[" orde.n de Don Carlos Poe sonde h'tielva,j l�o tin tscb#

dos: uno 3-tI,¿tivo b los �-nipos »Sierrecil.Ja» W,!alie<w -,I,Ionterrubi.o" y otro

re�erente al Erupo Cabezas del Pasto» arújos fiL.:umn conio dueí`os de todas

Ju S a, e1r, r. ninas los 'res "urik'])ein (Yj(jn U.rIol- j)oI"& f. t -¿.sada con

Don Curlos Doetsob) y como íz-rent�dt¿.rio Don P¿,süI) y Juffarnbrueb,

vecino de Bilbao. Don Urlorl .')widheim i-c,-t�ide en Sevilla Carlos Doetech i

y su esposa son vecinos de i*.adri(1, pero báitan actuL.Irje.Lite en el Llotel Sum-

ria de PalenciL. Don Curlor,.Sund�eim bace tie,,.ip,.j que esta** retirtdo de toda

actividad de ney,1-ocios por lit,.ter perdido la viEAF-, pero en la 6pocu en que tra.
.
uaj6 sus minas.T)ruüedid cono jersona coril)le+-wie.nte de ácrechas. De Don Carlos



'Doet:ecb, ¡tic e.rj el qt* e v c�rcicct( rcÁí.*i w le ,,t. de. los-lier..

Liaaos O,undb&im, puede (,'¿X tilu,� poi- eoiiuct�rl(� rc-rso�a-

mea te por ser el r,,-.dre de uno d... los �i¿.f3 brilltntes so"rjmstlientes alumnIs

que ba tenido de aásei-Ú1o en la -�zuuelt-, de miiu¿s, tilumno que L poco de ter-

minur la carrera inrrerd eu k. de áe.,,uE;; Don Carlos es un excelente

catIlico, absolutujaente de dereobus y olatu,,iusta ac-I Glorioso Alzu,-ieato la-

i

oral, sn 0

ULU

to a

DO"
Guillei%w Pasub, es esuasu la ¡Lli�or--�iaci6n que be po-

dido-adquirir, pues basta -gus rí-uj-antus contratos con estos grupos mineros
c

-y el de *SULTAIJA» su norfibre no lu.� fit;tÁrudo en. estu provincia. Pareue que di*

Obo Sr. que ¿�nte s resicid en Biluao en el Gerea te o Gestor do la Compa-nia

Hisma y no es facil confirmar si, con-lo suponC.-o,, obra en tales contr&tos te-

que sea te-,�ibien alemanu. Supon¡-o m e Sü con -.iucbo lias conocí A nto que o

de diebo Sr. y de la Soe ¡e dad que diríge y de sus, atividades en el comer-

cio bispano-aleniln -nara que yo tenga Lias que ahadir.



i 6n ser¡ Osarre.ad¿iturio, 00�l f-11 1,¡11 av

k!-"j ¿

Los contr¿.tos rie p¿.rec(,n 1%,ales ¿Ájust¿�.do.,,- a las ,.,r etí-

cas corriente.s en los, de -1L.,sey deuien(lo wilemente lLP,,ar la utenci6r

sobre la condicida esr.)ecit.1 7 de los l-rupol- ,."'Ierreuilli-k 1JUEYn y Zonterry

bio,, y la condiciU 19 del contrato del £,,,rupo del T.-Iu,,--ton en las au

debiera *sarse condiejones eji o m bt-cerqe el trasIx,so de le-ue j)9urí¿

arriendos a entid.ad extranjera úescle el punto de vista del interes nacional

U :T n

como V..H. ¿-preciará Dor lo —Yruesto, tunto estos do,,, cantratm! como

el ya ixifori.,lado referente al 1,-rtipo uST-21,JiL» de Cala, los estimo de Eran oo

veniencia para el ini.crés fiacion¿�-1 3, el iriL.vor desurrollo de la ránerja de

-rfn.,iitira**n �,fectuar uítos serioe e import te tr b oesta províncía,, pues . - ¿�n e. a aj 8

ee reconocimia.,to en tT*upos U"(-, criuderos Entiunete intere- santes, vurio s de

ellos poco estudiadct , recorloclcioE 1, explotudor, u1jora y, otros que Lltfn

babiendo producido u¿ístunte mirinral de enuelente e¿-liáLd se considerun uto-



L.A0,,3 peru ut;,j jiu, s.«#.it-;.�i JIU

-reoente infui-,au, ce i,lu�io de co-junto cie los t:nipu minerois

de -u ritmcidri en 1, i)ru.viziui¿i.

j va 3 de i. ""L3

lo L*,I-i U¡¡ fi. 1
T IC- í 11. T 1

1 r o
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cu�wo NAC111Í-UL INISMUTO CE-'OLóGICO
DI UIA

INGINISE11PS DE NTRADA - UO..DS LA 1_=', -248JO Ingen ¡oro Jefe:
PROVENCIA DE MEYA

Corresponúendo 4 lo ordenado por Y.S. refe-

que por el ligeniero que suscribe sean estudiadas las condi-rente a

ciones ea que se desenvuelve el mercado de los minerales de

so producidos en esta provincia.,tengo el honor de comunicarlo lo si.

CARACTERISTICLS Di IA BSODXCION

la mine rta del mwganeso. es caracteriza en la provincia de

Fuelva por la gma irregularidad de su produceí6a, viéndose pasar

la misma en el espaoío de Docos atos desde una cantidad insignifí..

~te basta varias docenas de %¡les de toneladas, para volver d des-

cendor seguidamente&

Ast, por ejoaplo. en lo que va de siglo resulta. sagda los de,
tos esta-dfáticos. que en 1.906 lleg6 la producci6n de minas de man-

ganoso 9 39.032 toneladas. para descender enseguida y llegar ít 1.682

toneladas en 1.909; su ciajo precio deoido su poca ley y aueba o£.

lica no les permite entonces luchar en el wercado y casi no se a~-

ea. tan solo se lava algo. Pero al cabo de dos ahos es remedia algo

' la cri e ¡e y. debido é haberse disminuido entoncee los derechos de ex-

portaci6n. empieza 4 aumentar la produceí6a. llegando 9 16.709 tono..

ladas en 1.913. Vuelve ¿f decaer nueval ente la producci6a. pero otra

Ivez t continuaci6n se produce un rtpído 6 ímport¿iatisimo aumento dé-

bido 9 las necesidades de la guerra 3uropea y a las dificultades de

proveerse de deter.minados centros de producci6n, alcanzando su aáxi-

mo ale 65039 toneladas en el aho, 1.919 y por d1ti-no, después de una

nueva crisis que relaja la producci6n 4 unae 5.71199 toneladas anuales,

vuelve á terier otra alza: en el aho 1.926 la cífra de 43.466 tonela-

das y deide entonces ha ído con ale o menos fluctuaciones dis�ninuyen-

do t�rGultic(,>íJa pudí�íiiose Ja en urik�s 3.000



en los 61timos años. la gran pobreza de los minirales, cuya ley

media en metal viene 4 resultar del 29 ál 32 %, y su gran conte.

nido de eflioe han determinado que s6lo en circunstancias especia-

les hayan podido lucha* en el mercado, aunque acaso preparados en

aleaciones manganeafferas, pudieran ser ofrecidas en condiciones

de competencia.

Dos conclusiones se desprenden de lo que antes se expresa: 11

Que existe m* considerable capacidad de producci6n de menas de a=-

geneso en la provincia. como varias veces ba quedado patente, y que

no siendo admisible, en opini6n del que susoribe, que se baja llega-

do al agotamiento de los criaderos, esta capacidad puede volver nues.

vamente 6 desarrollarse aén cuando no fuera en tan grandes propor-

ciones. 21.- Que dicha producci6n está completamente influenciada

por las condiciones del mercado, y que en definitiva el que se pro-

duxwm en cantidad minerales de manganeso en la provincia de Huelva

depende solo de que en el mercado haya para ellos un precio remune-

rador.
CONDICIONES DE LOS CRIADEROS

Respecto de los yacimientos. aunque no puede negarse que algu-

nos importantes estén agotados,, hay otros adá de importancia. en los

cuales esto no ha tenido lugar y. aunque no se han realizado en ellos

~des investigaoiones. todo bace preamir que pueden llegar á se-

rias explotadiones. Adem9a existen una serio de minas pequelías en

que la explotaci6n ha sido muy irregular y caso nulas sus investiga-

ciones. Resulta que la minerta del m~eso al seguir de cerca las

fluctuaciones del mercado, se ha limitado a arranchr lo necesario

sin grandes preocupaciones de-investigaci6nes para el porvenir. Esta

falta de conocirniento concreto de las reservas, hace dificil dicta-

íninar sobre los distintos grupos mineros, pero puede indicarse lo si-

guiente:



MINAS CASTILIZ DB PALANCO: Aparte de lo produoido estos 6ltímos años,

que pueden considerarse como de crisis, se ba distinguido por un arraa

que bastante regular, evaluable en unas 3.000 toneladas anuales por

término medio. Habiendo estado parada ultímamente, abora se está de-

saguando y poniéndola en condiciones de explotaci6n. Se encuentra con

unas 5.000 toneladas de mineral a` la vista, y en profundidad., parees

-ser#, que es presenta el fil6n en buenas condiciones. La producci6n que

puede calcularas es de unas 15 9 20 toneladas diarias.

MINAS GUADIAM Y POSTEM: De estas dos minas, la primera ha dado'

prvdrjcc,iones wúyores que las de Castillo de Palanco habiendo llegado

mas de 13.000 toneladas el ailo 1.926.pero cuya produccidu no se ha

sostenido mía que en una 2.000 toneladas recientemente. Aunque sus

partes mas ricas ban sido ya arrancadas, no se ha perdido del todo en

profundidad el mineral. y pudiera contarse aun con la producci6n dlti-

ma indicada. pero los explotadores no se ballan en la zona liberada y

por esto los trabajos estda suspendidos. la segunda de las minas cita-

das, de menos importancia que la otra. se halla por las mísmas causas

sin poder trabajar.

MINA JiL JOYA (SOWVIIUO): Se trata de una de las mas importantes y

susceptible de dar bue~,producciones. sin embargo. no se balla bien

explotada. Tiene mineral de buena ley. pero con mucha sí*lice. Dispone

de considerables esembreras. que lavadas darfan gran produce¡&. pro-

bablemente de 20 toneladas al día.

lá CAUIESA: Aunque de menos importancia, puede no oostante ser sus-

ceptible de contribuir con cierta producci6n que podrfan ser unas 10

toneladas al dia, tratándose por otra parte de ininerales de buena ley,

del 34 % y más.

Otras minas como »El Toro*. »Oriente», *Romerita*,, *Eocion, »La

Familia» están en pequeba produecí6n 6 en investigaci6n y preparaci6n.

y pueden dar en conjunto un contingente importante de mineral de man-
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ganoso que no estari'a lejos de alcanzar las 15 á 20 toneladas diarias

De los grupos que han dado importantes producciones, como apio..

rent ina • •Rodrigana •, »Baba » •Panobo y Santiago* etc. alguno como el

12 es bailan coa todo el mineral a la vista agotado, pero en otros

quedan algunos sitios con mineral , pudiendo por tanto dar cierto con-

tingente.

8a resumen , aunque se tropieza con escasez de investigaciones

en la mayor parte de los casos , las indicaciones de que se dispone,

permiten asegurar que puede desarrollarse una considerable produe-

ei.U, la que con toda probabilidad podría sobrepasar la cifra de

15.000 toneladas anuales.

Sin embargo , como las leyes son muy bajas en la mayor parte de

las minas , hay que procurar disponer de yacimientos que aunque pe-

queños sean de al$ t ley, para poder mezclar sus productos con las

otras y elevar el tanto por ciento, y por consiguiente una investi-

gación de varios criaderos resulta de necesidad primordial.

Contestando aboza á los puntos que concretaba la Superioridad

en en ofi cio del 30 del próximo pasado, be de indicar lo que sigue:

MLL-ls =010 DE COSTA P4 DIO A QUB SALE LA TONELADA DE MINSR&IL_DS

GANMº P.O .B. RUBLVA INCLUIDO T©D CLASE DASTOS.

.Como quiera que los yacimientos se presentan unas veces en ma-

sas regulares, mientras en otros casos se ofrecen en bolsadas y aun

en pequeñas masas diseminadas con irregularidad, hace que los gastos

de arranque sean muy variables de unos casos a otros, y aun para uno

mismo si en 61 el mineral no se presenta regularmente. Por otra parte,

los gastos de transporte son, si cabe, mas variables a6n de unos á

otros centros de producción, por la mayor 6 menor distancia ti ferro-

carril y el variable recorrido que han de hacer por éste. Por eso, re-

sulta lo mas preferible considerar algunos casos concretos, hallando

después el termino medio.
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Así,, por ejemplo,. para la mina Oa-stillo de P"nco, seg-dn los

datos tomadas, creo que pudiera admitirse: Personal para 20 touladas

diarias, entre bombres, mujeres y muchaebos para diversas faenas de

escogido. etc., 80 en total. con un jornal medio de 4 pte. 6 sea 16 Pta.

por tonelada; 9 este bay que agregarle por tonelada 5,60 Ilte. de explo-

sivos (unos 800 granos); madera 1 Pta.; caró6n y grasa 5,50; gastos de

berramientas y composturas 0.80. qu e bacen un total de 28.90 Pte. y con.

siderando la wortizaci6n 6 imprevistos puede contarse con unas 30 Pta.

En la mina »La CalañosaA resulta para jornales 12 Pta. (acaso por

ser menor la preparaci6n) por tonelada, explosivos 6 Pta. madera 1 ?te.

Taller 1 Pta. d4rersos 2 Pta. censo 4 Pta. que 'hacen un total de 26 Pta,,

sin contar con direcci6n 6 imprevistos. Para la mina ala Joya* resultan

los gastos para el mineral A boca mina también de 25 4 30 pta.o y por

tanto estimo conveniente admitir la cifra de 30 Pta. para coste de

arranque y preparaci6n.

Respecto de los gastos de transporte, puede decirse que entran en

ellos tres partidas; la correspondiente al de la mina al ferrocarril;

la de éste , y los ocasionados en el puerto; todos ellos son variables.

pues aun los del ferrocarril pueden variar seg6n el tonelaje transpw-

tado, y los del puerto seg-4n llegue con oportunidad para cargar en el

barco o no cargar.

Tomemos los gastos correspondientes de varias minas que vienen

ser; ola Joya*¡ de mina 4 f e. 9 l�te., á Huelva 14, gastos de Puerto 5,

total 28 Pts. »La Calabesa; 9 Pta. 7 Pta. y 5 I?ts. respectivamente, to-

tal 21 Pts. »Castillo de Palancom 1 Pta. 14 Pts. y 5 Pta. total 20 Pta.

*El Toro» 28 Pts. 7 Pta. y 5 ar>ts. total 40 Dts. »RoLieritao; 14 Pts. 7

Pta. y 5 Pts. total 26 Pte. De todo lo anterior se desprende un término

medio de 2,7 'Fts. para L.mstos de transj)orte,npor tonelada Viasta f.o.b.

Si if esto se agrega que para poder dar una ley determinada, es pre-

ciso mezclar minerales de diversUS Drocedencias, re-sulta que a6n bay

áwwbá._



que contar con algo mas de gastos y no parece of3té[1.fbera de raz6n

establecer 30 Pte. para gastos de transporte oto.%* sobre todo sí se
desea que minas mal situadas puedan concurrir al mercado. Aaf pues,

resalta que el coste f.o.b. puede valuarse en 60 ?te. por tonelada.
Zn lo anterior no están oncluidos los gustos de prospecci6n 4

investigaci6n basta ballar los criaderos, que por ser 9 vocee los mis.

mos completamente perdidos, y en ctras ocasiones estar en tan gran des-

proporci6n con los resultados obtenidos. no es posible tenerlos en

cuenta entre los gastos normales.

24,.- OIDA IA OPINION DE 1,03 PROJECTORES, 03 GARANTi¿S 11NIMAS UB CON--

TTO- PIDEN j�PTO5 PABN PON-313 -EN AMIOTACIO-N SJUS MASO

Bl explotador de la mina ala Joya» la que esfif parada desde el

afio 1.927. Indica que no tienen existencia de mineral dispuesto para

ser embarcado y estima necesario se le contrate la produccida durante

un tiempo y por una cantidad que los compense los e:astos de la puesta

en !mrcba . y como afnimo por dos a?íos y un tonelaje de 3.500 por año.

que probablemente podrfa ser aumentado 4 Dartir del segundo año.Ia

ley fija en 34 % de Mn y el precio en 2,30 por unidad para esta ley,

con 0910 pesetas por unidad de aumento o disminuci6n sobre dieba ley.

Ley afaima 33 %. Sflice 35 % con rebaja de 1 Pte. por unidad que ex-

ceda de esta cantidad.

El explotador de la mina »La Calafiesan fija en 2.400 toneladas

la producci6n anual del 34 % de ley 6 ínis y un tiempo de duracida de

3 aLos para el contrato, que le permita poner en buenas condiciones

la explotaci6a. la que, aun cuando abora se encuentra en mareba. solo

produce cantidades muy exiguas¡ ínarca el precio de 2,30 pts. para me-

nas del 34 %, con un aumento de 0105 pts- por unidad de las que pase

de dicha ley.

Reslecto a las minas *Guadinana» y @Postererao, ya queda indica-
do antes que sus explotadores no se hallan en la zona liberada.



Lm explotadores de la mina »Castillo de Palancoo, *Hijos de Vaz-

*Ro-quez L6pez». disponen además de otras como »El Toro», »Oriente*,

meritao y algunas más, y son las de mas solvencia financiera y más ím-

portantes como productores de manganeso. Su mina »Castillo de Palanco*

se espera que se balle en explotaci6n al cabo de tres meses, y al mis-

mo tiempo llevan tmbión adelante labores de preparaci6n en otras mi-

nas; también son ecepradores de mineral a otros mineros. para hacer

frente 4 sus compromisos. Interrogados sobre el punto que nos ocupa,

es han limitado 4 fijar las ocadiciones de una oferta, las cuales son:

Can-tidad 12.000 toaeladas. ley 35 %, afnimo 34 %; precio 2,40 Pta. la

unidad para ley del 35 %, y escala de 0.10 Pta. en más 6 en menos f.o.b.

Huelga. Se abstienen de indicar tiempo del contrato.

Respecto 4 otras minas de menor importancia ha de hacer presente

que las mismas no es hallan en condiciones de hacer contratos fijos,

por estar imperfectamente investigadas y ser su producci6n además de

pequeña, irreg~.

MIOS QUE-JUZGA OMENIMB lá JEFITM 21RA ABASTiCER JL 1¡&

CAM UCIOUL EX UMS 1.00º TOM¿DAS UNSUALES Y A QUE PRJO10 RMU-

MBUDIR

Segén es indica anteriormente, la entidad *Hijos de Vazquez L6-

pez» es la mas importante tanto financieramente como productores, y por

consiguiente la que está en mejores condiciones para firmar contratos

de importancia. Esto lo bacen presente también los otros productores,

como el de o La Joya o y el de »La Cálañesa, cuyos limitados medios

econ6micos les hace dificil abordar la realizacidn de contratos direc-

tos y reconocen como kuena soluci6n. que la indicada entidad »Hijos de

Vazquez L6pez» se comprometiese á* suministrar el mineral que la índus-

tria nacional necesitase, reservándose dnic&nente una comisi6n., para

de los gastos de gesti6n y de intereses del capital



,r8r

adelantado los minerosl Por otra parte, esto implicaría la ventaja

de que al poder disponer de menas de distinta procedencia y calidades, se.

ta mas facil poder servir determinadas clases y dar más uniformidad á

los suministros.

Encuentra el Ingeniero que suscribe que la orientación que queda in-
.

dicada presenta indudablemente ventajas al objeto , que nos ocupa , de po-

der encauzar la producción del manganeso , pues una vez establecida con di-

cha entidad »Hijos de Tasques López» el contrato global con los coneumido-

res, los productores , aun los de poca importancia podrían contribuir al

cupo contratado por intermedio de dicta entidad . Respecto del precio, ya

queda indicado el que fijan los productores , de 2,30 Pta. por unidad, pa-

ra el del 34 % con la escala de aumento -de 0,10 por unidad.

En lo tocante á este precio he de indicar que, aunque el mismo repre-

entaMe un amplio margen de beneficio si se considera el precio de costa

que anteriormente se ha fijado , hay que tener en cuenta , sin embargo, que

e trata de una industria en general muy alearoria y que en muchos casos

os gastos para llegar al criadero han sido muy grandes y además que la

orfa se hallan en malas condiciones necesitando bastante preparación,

or todo lo cual estimo , 4ue de no aceptarse integramente dicho precio,

o debe apartarse de todos modoa mucho de él si se ha de asegurar una

roducci6n importante.

Conclusiones : Resulta de lo anteriormente dicho, que en la provincia

cede contarse con una considerable producción que bien puede ser de 15000

o.neladas anuales, aunque de mineral pobre, pero que en todo caso aun 1i-

.tándolo á leyes no inferiores al 34 %, puede alcanzarse las 12.300 tone-

as anuales de mineral de manganéso, que interesa conseguir.

Que el coste medio de arranque � transppale hasta f.o.b, puerto de

va por tonelada de mineral do manganeso, puede calcularse en 60 2ts.

Que la solución que se presenta cono mas factible para abastecer el

0 nacional en 12.000 toneladas anuales, es que la entidad *Hijos



de Vazquez Lopez» cierre con los consumidores el contrato correspon-

diente, haci6ndose cargo de la producci6n de los otros mineros.

Que teniendo ea cuenta que los mineros han fijado el precio de

2,30 ',"ts. por unidad para el de 34 % ooa escala de 0,10 Pta. de aumento,

si se acepta este precio resulta asegurado el suministro de mineral y

n-ue, por otm. parte, tratáLadose ce un negocio de resultados inciertos en

algunos casos, y que be de wapezar 1 resurEir de nuevo ahora. parece ra^,

zonable aceptar dicho precio, o al menos apartarse muy poco de él.

la cuanto tengo que c=unicar 9 V.S.

Ruelva 21 de Septiembre de 1938- Ill Año TriunW

(93 COPIA)
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GITUPOS Y -1)2'J.L PLSTIn DE PILUIBLá DE

GU-7,11AN Y -9-ALACTON* (11'T7J,VA).-ré3diáo eJa 01.1ci o 11A 3grJ7
r1oo

FTM`AJCIA 21i 1111S29 JULIU J`I �)-j LATO.j. J., LU,BAJOi

G275,0 7MM01LLA: ¡lo fu6 en :£. í� fines del -ni.E4c,,o si

Elo se hicieron l.,,'üore'- soure un ¡Jilon de cobrizo, con dos pozos Eep.iO.Los de

uw T)roi undidad de 35 a 40 metros.

',51 ulneral er, un cotaplejo de zífic Dj.0110 con Lluy poco oro y

bastant,- plata (U11¿4S 16 onzas (311 L-Cuelada). El -J"Ilón perdió y e

Saron los bajos que no 5ze lj¿,ii reunuddo en s,,gte sit-lo.t

A pesar de 1L d¿-. los que bacian e,,Inc-rar se encontra.

se una iiii-nortante las -'Lu�ores e�ectu>-,,ia basta la no bLa loUrad(

e!icc)ntr,-,rla.

-,os -�)ri-i �7 eros cone, sionarios de es t¿us miaLv, fueron Jon Jo).y,:,e Riez-en ( SiE

rrecilla y 21-1, �iorrecilla�- )on Joniní-o ',�orerio (La Tc-reera) Don (.'¿Li-los Joetr



Yalk - Tbi ci..r-Lus) -

I.- í¿-

G.71T s te í.-.rimo J-ué0 en el)ou¿� ilol!i¿,£I¿�, en 1, qu,e bi-

W108 pusos 'f1uu0 -¿'uii(iicióll jmL-j-r por los escoriales

existentes.

-it, 1.900 y ea Jue ¡edad o �.noai�odc -,,¡eí¡'e, IkÁ(,

11,1 de - xútron) Iozj clic 60 í1,et!I,. U¿��jo el ni.

vel del vtlle y de iirita y i--i

�-'olo ve tar, Con L9,5 ckp cobre íje 1 11 lao, encoritr, ,,,o, iiiineral coia.

P¿lutu ¡"e Uá, u¡¡ �.�.J �,.XW^U v¿.'. %Auts-

cripcio`si j!,eolóc,-lea y 1-,inera cié, estU

inerul (;o,ii)leta no, 1-ielioz3 Y)od'do enuon.-,n eu,-,íl to a rii co, J-El u¡ 611 del m

trar rias datos que el mtes indicado.

�ie minas ha sido: de uos ) j -n �',I,,uel Iglesi'Lio, D.

Dún Juri:e �,ieken, ífíía Con(;ei)(,,i'ii �e L)e1,a; (le Tercer

k')í!os» j). Jorre -'áeken, 00,10el)c- `A (iP, la Cueva Her-lusios uuilubein y



y '�'o-;o -Lo- JUadúeILI los (3)
actuales 1,-rGpíetLrios de todo el ¿,,rupo.

—ten en (.1 (3111 vX1US Do1,081 Á. y

S oevívolles SUPP3l'-«L'ici¿.lc.E-, z� lo �Lrf�-o úe los ¡í i.-ilui-.,etrus de e�,,Íe£isida en lon-

gitud del crik�iaero.

�i(,, �3 p lí e S S e l�� ¿�11 J rL C t. lí ú r¿Ju¿_jU5 Por _í¿. Co:�.I)L.Í Lia »The

de x»�Ok').OOOZ y 'Li¿ícla 1.380 li¿.iuie^«iilose -',..LeEUdo a eyT)ortar en

1.832 390 de :iineral. je tr¿Á'DL,,ió sobre un filda de ¡,¡e tr

üe zoaa netalizaL, a de 13 a 24 cuyo ¿.na^*lisis segm,n el

ir. Gonzalo Turfn ful;

Coure ..........

Plomo ........... 19,p
-) -1Zinc ....

Pla,ta 392 LYTarios por tonelari.a

gro.... 7. id. id. id.

'I on Por,1 iw-o "o.min,,s b¿ji -Derteneoido Ik, a

reno, a Don Jorre a -1�oíia —aip;-n(,-jJ7,1 le, a, los Hermanos



-oa íos Lloetsch.y 1�ult es,�oso de ibiía.Con-.3undbe¡i.,i; »LL, :1-14

cei)(,-i¿n T)or liprencia a lo-, re s '�'ujic'tlieiril -si j-¿.. sier-pre a los

hemanos Sundbe¡%.
10457

.->uede, como el unico t7ru»o qu& b¿.� tanido inportancia. TIn

la antiE--uedad e hicieron muchos tr,¡Lajos de, re(;ono(,-ir.iiento.-st-,C-iln el Sr G

Gonzalo se cue,<it�til mas de 3)0 )o(,-1lIos.- pero dej¿¡alo exiGuas canti-

dades de escoria lo que inílica ¡o -,i,,otw q,1,,e se llet7,6 �, fundir.

H,icia 1.860 se efpcl,ij,,,,ron rr¿iL,¿�,jos de, r(�(,onuci.,�,iier.to con es-

ca,90 éxito. .-->ero ciespues su t¿�.rJci Don Jorue '.',le�cen arrencó el U,-rupo

a 1,a, cojin�,.��íia i¡q-lesa nTbe ¡L--ti.l ti-nd Cho¡-,¡ca1 C-Q» que ejecut6 en los

ahos sucesivos trabi.jos de v,-.rdadc-.-- �te,-cuiricílccse dos m¿-,,,as

de excelente, i)lrita de conT)osicí6n �-u,,tLmente varl¿�L't>le entre -,.irita de bie-

rrro )ura � nartes uonteniendo b¿.st¿.¡ riotieza en cobre suT-)ehor al 30í1,) la

piritá puede considerarse como de las -,Lzs ricas del jistrito, lleeando al

52,.') de azufre.



LO(jr-1, ¡e u ro"� en S e uri-anu¿.ron, eran.

les t, au 1.11n¿31't,1 41W S" t- t0

entre los ¿,¡los 1.381 a 1388, ¿.;w0s inclu,,,ive, 123.430 tone.

a(ILs de -í)iriLa lavada. 10457
En 1.901 fueron vendidas J,,or el Dou Jorje --leken la

�-�;ori4 í.1,� L-L, del Crino a Coaco-%íóí1 (te- 1¿�, CuevL � en 1.9102 Das6

a sus Ihijos lo.s, Seí.oro_- iiennanos Bundhein ¿iütuLles que en 1.913

.7 uc ' aus 1,c�rk�elio,3 F- lalo arreaLron ¿. 1¿I k3ociedad 'jaint Gobain �lue cedió* ües,:, ab u

Sociedad 'inera del k'Tuzdi¿:�a, que continuo tr&¡kj"do bustu finos de 1.936 enz
Ique cesd en 1L explot¿.ciSn dejó el ¿,-rric.ido po.- coi_—uí derar Ls iüin¿,s ¿.(Sota-

das. 51 criadero fuo^* e—: ose, ¿�cu.;¿mclose snudividiendose en Lloma que

liD rietros de i)roiunai(iaci cteswíkrecid quedi.nao ,,olo poque nus raícel, . Los

trabajos de investigaoidii haebos eiri los últinos tie,,�t�)os ban sido corálIeta-

mente de resultado neGativo.

"jDj,

Los í-iiikrales del grupo Cabezas del Pasto, fuaron siampre trn-a.,;-nnrt¿idos por



(6)
el ferrocarril- (ie ílei*reri¿its,t;.JL i-uerto í¡c ja 1-puerto -

de ea (31 rio e o1jes por cai�-do me.

dios Le e!��U&Irquf-, I>or el '.,ls.r.o fem-ix�.rril (larse, el ala ae m¿--uana, sa-

-Lida a los minerales cille )ued&n de, lo.s otros tres.
5,10 S

10457
-os con4-r,..¿- s cio ¿,,rrie.ldo, cOlpí¿,s ine, `tieron entrej-,ad¿Is por el `UézadoL 0 U� ¿-;., - .1 - J ,

-Unde Huelva Don 'anuel ¿ip —ora -'�oí-,Pro, orr0,n cio Don Carlos Deetsch, son

dos: uno los -n.ipos ,Sierrecilia» »",lCT -> y -Llonterrubio- y otroon

re�erente al Urupo (abez¿ts ��el 7Iasto» -,1 a.,i¡)os iit-tlran cono dueV'os de todas

Ic-,r, iinas los 'res —uu,'.1)e1n (1),un -'?oí�a Jiusta, c-�,,sada con

Don (Jarlos Doetsch) covio -úon o It,sch y Juffarnbrueb,

vecino le Biliao. Joa reside en Sevilla y -')on Carlos Doetech

3, su esposu son vekínos de .'.adri(1, pero «Li¿u'tíl''tu-,i ¿ietuidr.,leilte en el 1,10tel Sam-

ria de Joa Juíldhein lj¿�ice tiell-)�., que est"" retirLdo de toda

dc, ner—)c ¡os �joi- i)¿,b(-r -gerdido la vís tL, -)ero c.n la é�')OC¿" en que tra-

uajó sus ninas procedió* cono �'CIISOIIU CO"I"I*í)le",WIE"r-,te, de .-.'t(orecbas. De Don Carlos



Doe tsch, —v e e:s el ,,u e tie ,,e, ot7-ii '4�:1 L- -é,, 4i�$�t7cto los Her..

MIOde c.¿�r unu uo: r1ii., -Á rsonal-

mente -por ser el %.dre de uno d._ los j-,s urili¿�iite,-, scures�-ii(�lites 4.1DIM..8

que lis tc-nido de áisci—d1o en la (te ¿Aurano que E-. -loco de ter-

minar la e¿.rrcra i-.,it-re!�d e¡¡ áa de .!c-,,,u,,�; Joa C¿�.i-los es un e-�,.e,-lente

católíco, L*�soluti,í,iiente w_, entusiasta Ii! Glorioso Alzuniento úa-

cional. En uu¿-íito ¿i Don GuillerÍ10 _`asebo. es esu¿�su U, iii.'Lor!.iaci6n que be po-

dido adquirír, .-;I,ues _h,.,,sta aus (;oí¡tratíjs (;un estos L_!,,rupos mineros

y el de su no�,,iure no 'h.,. en I,¿£rece- que (il<

obo Sr. que ¿�,ntei; re,31�-id en ea el Cerea te o Gestor d(,, I& Clor�i��¿�,.,il'a

Hisma y no es tacil confirmar si, corno sunoxy:o, okra en tales contr,,_tos te.

U ut;

que sea ta,Auien alemana. Sixnoíy-o á V.-�. 0011 I.lucho ,as conouimientos que y.o

de diclio Jr. y de la �)ocied¿.d :ue cirile y cie swi en el comer-Y

cio para eue I- ad"yo te£k-,,a ir.



�"l -)IL_"0 de los es, Ca 5 i)rorr(ea'ule,91,0-4.,17,iwos de

tros 5 dul LledicIlte el ptjo de wi canon anual del

del i,iine,--al, ,,,u el,-,,.gifíeadu y p oixa la venta, procedenie de los

pos *11,llierrecillat y -,.,lonterrubio» y del 1T,.) del mineral qn ígua.

es condicíones CV: -!>-s ¡Anas etel ¿-rupo del Pastop con un

inirao de ,,LUL�,1 í) los vfrit.lules los dos primeros

_n (,o¡¡st¿-. Le en 1,)S SUC01,

-:'¡cie de to,ii:.s las filinás y cuan-rreiu, í,tarJo el canon —nIc- r.L

Itos ¡m-,)Uestos o o exist.* r en lo sucesivo. 12Nn, ¡)¡en

.agará z)trus cu-,¡tiI.zjí,s 11 (le los ller,i�ilc)r, 0-Undheim.

Los ---,ropietario--, al SUS. �,�kIrilellos Le U-UnsDorte de los

nor el fe�-ruc�,rril de al puerto de la en el rio Gua-

diuna.

y »..lonterruújo»los se antepone al

un�� onción de dos- Lhos :�rorrol"aí)les por otro a voluntad del



í_ _iun serios

TOS^d contratos me le¿,-¡les ajusti^dos a as -racti-

cas corrientes en lor, ¿te e--t¿j, douien(to wiicLmente I'Lx.,ar la atencidi

soí�rc- la condicida 7 de 'LOS, m, '�daUfn y '-,'onterrt1 Uru p 00
bio- Y la condicíó*n 19 del contrato del E,-impo -CLbei,,as del 1-1¿__stoo en las c.u

(.eúíf,ra eIL que bacerse el crasT)L.so de lc

arrie ndos a e.¡t¡d"-íd f,-,,'.-trLtrijc-ra U-es�".e el punto de vista del iliteres nacional

Como V..",¿. Lpreciará por lo -Yrupsto, uato estos ctoi� eLvitratos como

el va inforviado r(,--,-�er-erite al lj-i,tipo de Cala, los estil.,lo de Eran co

veniencia para el interés. naciow1 el -iru.,,Ior desarrollo de 1,1 1,tille, ria de

pues --eniiitira**n �,i*t�ctuL-,r u.-,tos serios e ir,,�-,,oi-ti,ntes trabajosest,,,, Drovincia, T
4-t*(-Collociriilato en L;rupos (t(,, erli,(Ici-os siÁ,¡¿-iete c�,Lntes, vurios de

ollos -)o(,-o estudiadez , reconocláce- -,Y (-J,-jora y otros que alín

't�,i,¿biendo producicio ;)¿�stante min,,ral de Ei"Gé�leilte eL.i--ickiL-d se coiisider�,in ¿��to.

1



1.1 JIU e

roAl ra-uente de co-juato ce los f-ni., es nkno a

e ru en rrovilicia.

'-9 ú 11 Df. o tt1 nirn 041 bo fl él Ir Ti

..11PIVII de Ce J.

Anto.aio
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HUELVA BISMUTO 1 Q 5 `7
Datos facilitados en 6 de Julio al Sr. Jefe del Servicio Nacional por

el Jefe de la Zona Sur.

En el grupo "Sultana-San Rafael" (Cala), se explotaron hace mucho tiempo
algunas pequeñas partidas de bismuto aurífero. Las labores están hundidas
Acusan tambien bismutina todos los filones cobrizos, y siempre que se pre-
senta el mineral es aurífero.



9 ¿/

-rovinola de haelva
MINÁS SAD ILATOUT

En la fictualid-A pirtida.

Se trata de una mina perfectamente equipada.

Capital 6.000.000 de francos.

Direoción masa de pirita E-0- con inclinación 60º170Q al N.

Potencia máxima del criadero 16 metros en miner,l cobrizo y

no se puede determinar la medía porque abandonaron la explotaci6n al

llegar en las labores a la pirita de hierro.

La longitad en el piso 12 es de unos 100 metros.

Se presentan zonas de estrechamiento que coinciden con la dio-

-minación en la inclinación*

POZO UESTBO.- 272 metros al nivel del piso 14 - Con máquina de extrao-

ción sistema LEONABD.



gr

0u

H457
U13J.j.js 1,1sos El¡ EX4ii—CION. Los 899 99 lo y liºe el piso 14 estaba

en Preparaolón*

W".SAGUE9-- 25 4 309000 al el ¡año., GrUPO motor Bomba Salcer de media

presión 17,50 UP*- Diariamente anos 80 ZZ.

Y*,111LACIO149- Sataral por comunicaci6n con corta -y pozo ventiluciono

WÁ,PLOTii,CIOII*- Rejas horizontales con rellenos,

OBiREUJS UO*- 30D en el Interior y 157 en el exterior (cuando pararon)

TALL'7fl� :MWBNO í)E TlilluiiACION*- 25 Tda,.,,. de 09 6 U mlml 60.9000

Tdase anuales*

Trituradoras tipo Conscrueher Gearlese Kennedy*



-ET

0u

-IISTA
.
UCION 71ECTROLECAVICA, Central generatriz* 10457

Sealfija B*Inrioh - Lans, de Manhelm (Alemania 250 ER
INST,I.LACIOD

A14TIGUA Dinamo C.C. 72"
alumbrado
talleres

C.C.180 W extracci6n y compresor 100 HP.

Caseta transformación Jialdo suministrado por la Cía.
INSTALACION

Sevillana de electricidad A 15.000 ve
MODERNA

TEANSFOBLii'.LDOBO- 2VIL W.,A.
1 g 2 g

CONVERTIDORe- Asincr6nico IrifánIco 175 RF aclopado

a dinamo o* os 120 fir 44U ve y exi,tatriz 42 R2 para

la Máquira de extracci6n sistema Seonard* Nuevo com-

presor Ingersoll Band de 200 HP*



0MMB,'.LIZACIOS». La m1neralizaoi1n rica suelo presentaras en la

Parte N de las lentejas* Estos minerules suelen Ser ricos en cobre

Y a veces COmplejor en zino, plomo y plata, que Vendfan como mine-

ralo- especiales&

En el Piso 12 se presentaba une viffia cent-lal de e.,:teril que

divide la ruesr. en dos partes, la jel Zia de mireral rico y la del

5ar pobre.

PBODUCCIiNa- De luz 200 Tdas, prodacidas dinviar-ente pueda conside.

r 91T se 9

Birita ferrooobriza de mas l%50% Ca el 85�

» de hierro Je menos 1,50% Ca el 15%

CUBIC;CIJI4-9- Se estima en unas 5�)0.000 en total.



10457
DkFICULTADES Y PARALUACION DF. LOS T1¡,3..JO8.- Se creo debido a no

tener oolobaoidjí'los minerale-i- de pirita de hierro, lo que es Indis-

pensable para que ea explotaci6n sea económica.

Contindan los afloramientos en zonas muy íntereBante_—, por ea

aspeoto exterior* Las Investigaciones en parte de ido mismos fas-

van Infructuosas, pero está comprobado que se practio5",ron en una

gran falla visible en el exterior, por lo cual estimamos no esté

reeaelto el problema, cuyo estudio es muy Interesante,

Bílbao, 4 de Agosto de 1.938
111 Año Triunfal.
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"S ON THE PYRITE DEPOSITS OF THE HUMATA
DISTYUCT, SPAIN, ANID THEIR RELATIONTO VOLCANISM'
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ABSTRACT

The felsitie porphyritic rocks that occtir with Lower Carboniferous
-tt tlie Ríosliale or slate in the Huelva district, Spain, were examiried ,

Tinto, Tliarsis, and La Zarza mines. Ylost oí the bodi" oí porplivry are
not intrusive into the sliale, but instead consist oí rhyolite flows overlain
hy variable thicknesses oí coarse and fine pyroclastie rliyolite. Tliese lie
ConiorniabIv heneatl1 the sliale. The I)yrocl,,t.�tie heds are tlie ore liorizon,
and tlie ore bodies are confined to tbis stratigraphic zone.

Variotis niodes oí formatiun liave been postulated for tlie ore bolies
oí the Huelva district. The apparent limitation of ore to one strati-
—rap1iie liorizon for niore tlian 100 kilonieters seenis to favor a modifiedg
svilgenetic origin with metallic elenients derived froni volcanic einanations.

INTRODUCTION

Ix june 1961 NvIlile enrotite to the Seveilth Conimoliwealth Mining Congress
I Nvas privileged to spend two weeks in the Huelva distriet oí southerii Spain
studving a few oí the geologie features oí tlie inassive pyrite deposits. My
visits were linifted to the Río Tinto, Tharsis, and La Zarza deposits, which
are tlie largest and hest exposed deposits oí the district, but the extensive
literattire on the distriet has aided in developing sorne oí the ideas presentedb
liere. The trip was arranged throvigh the cotirtesy oí Cortipañía Española de
Minas de Río-Tinto, S. A., alid The Tharsis Sulplitir and Copper Conipany,
Ltd_ who provided every facility for seeing the geology oí the ore deposits
aud liave gralited perinission to publish this report.

Since Gonzalo y Tarin's montimental NNrork on the Huelva distriet was
ptiblished ¡11 1888 (11), niany -colo�,ists liave visited and studied these
deposits. llosvever, fe-w reports on the individual deposits contain sufficient
infori—nation to document the geologic settino, or to support the differentb

Public.dion authorize(1 by the Director, U. S. Geological Survey.

1071
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tlicories oí genesis that have been propused. Until the detalled work oí
Gordon Williams (

'
25) and David Williams (23) on tlie Pertinal-La Zarza

and Río Tinto, mines, respectively, and the recent study by Web1) (221) on tlic
San Domingos mine in Portugal were published, little niore tlian sketc1i
niaps oí tlie deposits was available. Doetscli (7) lias a(1ded iie\v inforniation
on the mineralogy and textures oí the ores oí the Las Herrerías deposit,
Puebla (le Guzmán, J. H. Collins (3), Finlayson (9), H. F. Collins (2),
Denlay (5; 6), Bateman (1), Edge (S), Fotirnialer (10), He1iii (13

,
),

and many other geologists either reported on special features oí the geology
or gave descriptions oí the district as a wliole with little geologic detail.

Althotigh a few geologists have recognized the occtirrence ot nilnor
arnotints oí pyroclastics in the rocks ni the Huelva district, inost have re~
,prded the porphyritic rocks as intrusive and youriger than tlic foldin- ()í tlic
()ve,riviii�� sliale. Hoss-ever, as far as 1 ain tware, (,iiI\- Klockiliali 1 lc»,
Fourniarier (10), and Willianis (24) liave recognized tliat alinost all the
rliyolitic rocks and sonie o¡ the diabase are volcanic flows. 1 ain convinced
that the rhyolitic rocks are mairily flows and pyroclastic rocks conforniable
with the overlying shale, rather tlian intrusive porpliyries, and tliat a correct
interpretation oí the origin oí the rhyolitic rocks is critical to an understandili-
oí the geology and genesis oí the deposits.

GEOLOGIC SETTING OF TTIE ORE DEPOSITS

The ore deposits of southwestern Spain and southeastern Portu-al lle 111
a west-trending mineral helt inore than 100 kilometers long tliat extends froni
the Castillo de las Guardas deposit in the Province oí Sevilla west to, the
San Domingos deposit in Portugal (F¡-. l). Tlie deposits are lenticular
alid bedlike pyritic masses in echelon grotips.

Most oí the rock near the tliree mines visited is a thick sequence oí clay
sliales tliat contains a few sandy layers and thin beds o¡ grit and conglotilerate.
Color banding in shale and graded beddin- in grit are preserved even where
the rocks are isoclinally folded and have a slaty eleavage. The sliales are in
the Visean sta.-e oí the Lower Carboniferotis Systeni (23, p. -597). Narrow
but fairly continuotis bands oí rliyoltic rocks aná iiiinor diabase are associated
with the sediments. Large elongate niasses oí granitic rocks oí several b,pes
lie parallel to part oí the mineral belt alid 5 to 10 kin to the nortli. The
sedinientary and rl-iyoltic rocks have been closely folded aild in places iso-
clinalIN- folded alid dra- folded, ancl slaty cleavage llas developed along parts
of tlié belt. Otitcrops are elongated iii a westerly direction alon- 'west-

trending fold axes.
The stratigrapliic sequence is the sanie in cach of the areas visite(1. The

lowest rocks exposed are a thick ,roul) o¡ rliv(Jitic lava are

overlain conforniably by rliyolitie pyroclastic rocks a few nieters tc) several

hundred meters thick. The pyroclastic rocks are overlain coniormabl\- lin(1.t

Igradationally by a great thickne.ss (,i shale. At cach of tlie inliles stildied
lenses oí black carbonaceotis shale occili- Iwally ji, the contact zoile hetween

pyroclastic or flo,,\- rhyo1ite and shale.
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Ns-ork oí Pvrochistic Rocks Sliale (nid I?Iz3,olltc.-The gradational alid con~

'-La Zarza iormable relatimis the orc-bcariiw rliyolitic pyroclastic rocks and tlicb
`2) 011 tlie tuiderly,ii),- rlivolite and o\-crl)-iiig shale are well exposed at Río Tinto alojig

an sketc1i the nortli is-all of the sotitherti anticlinal outerop oí rliyolite sotith oí Bella

dormation Vista (23, pl. 2(». The sliale, to within abotit 100 111 stratigraphically oí tlie

'S deposit, r1iyolite, is tlililly steeply dipping, and -ras, to black. Froni 100 111

illins (2), to abotit 20 111 from tlie fliyolite contact, the sliale lias a ic\v grantilar beds

:iiii ( 13 ), tliat contain spar,;c sinail augular fragnients oí rliyolitic material, and a fe\v

ie geoloav thin-bedded, porcellancotis, white siliceotis lavers tip to a meter iii thickness.

detail.b' In the 20-nieter thicloiess oí lilixed sliale alid pyroclastics iminediately above

oí minor the rlls-oilte, there are amnilar fra—ments oí white r1iyolite 1 to 10 ciri long in

liave re-
.ing oí tile N
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111. The FIG. 1. Index map sliowitig location oí massive pyritic deposits,
aces iso- Huelva district, Spain.
)","" Parts
ng west- sliale, a iew fragnients oí red cliert, beds oí ervstal ttiff, and stubby lenses of

porphyritic rhyolite. Conformable lavers oí crystal tuff grade into shale botli
-d. The across atid aloii(T bedd1n'-. Tliere are several 10-cni lavers oí pink rocks with
liese are Nvavy banding, quartz and feldspar plienocrysts, and

«
arigular fraorments oí

SCVCmil r1iyolite. 0ther layers iii the sliale contain balls oí rliyolite 2 to 10 cin across,
ibis- some oí whicli have a ligliter colored mid 1 to 2 cin thick. Some oí the bal1s
stildW(i a're entirely iii sliale-c>tliers are iii shale with tiiiii layers oí rhyolitie crystal

tuff. At otlier places iii tlic pyroclastic zone, flow-breccia rhyolite contailis
angular pieces oí flow-banded rlivolite. 1-,ii(11,,torte(1 tli1n heds oí shale, thili
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flow-banded and anis-gdaloidal rlivolite flows, and coarse py-roclastic breccia\vith fragnients of glassN, rliy-olite as much as 60 eni across are Interlavered.
. The gradational zone of pyroclastic material betsveen shale and rhyolitealong the north rnass of rhy,olite and the south anticlinal outerop of rlly'ollte atRío Tinto ranges froni less than 1 meter to more than 100 ni in stratigrapIlicthicktiess. No crosscutting relations were seen in ariv of these rocks. At thePeña de Hierro deposit, 5 km northeast of the Río Tinto deposits, the sameore-bearing pyroclastic zone occtirs between shale and rhy-olite.
The ore-bearing pyroclastic rocks at Río Tinto are remarkably similar inappearance and composition to the ore-bearing pyroclastic rocks (also over-lain by shale and underlain by rhyolite) in the West Shasta district, California(15).

amounts ot pyrociasucs in me iqk-K-s in LIJO.

an\ 1,t(I-,..�t*tl,e Ja 2arza rnine ()f the Tfiarsis Siliplitir and Copper Conip,
S 124 km west of Río Tinto, there is a large amount of coarse-grained an( , o De

fine-grained. pyroclastic rnaterial. The rock along the north contact Of the

La Zarza ore body is slight1y tuffaceotis shale that grades rapidly into coarse

pyroclastic breccia in ivhich fragments as large as 20 cm across are set in a

al. The py-roclastic fragnients arernatrix of fine-grairied pyroclastic inaterk

balls of glassy flow-banded rhyolite in a sheared sericitic rnatr1x. Fine-grained
1thtuff with feldspar phenocrysts occtirs locally, as (loes a co

-
nglonierate \v

water-worn botilders of rliyolite that suggests a mud flox. Much red jasper
s well as hedsW,and, chert are associated Nvith the pyroclastic rocks at La Zarza, a,

�-1TOS of high1y carbonaceotis sliale and lenticular bodies of rlivolite \vith large

quartz phenocrysts.
At tbe Tharsis inine, 23 km sontijwest of the La Zarza inine, alon- tlie F*1611

e 1 e e 1Norte and Sierra Bullones ore bodies, tile tight1v folded slicar (1 ai (1 alt r

bedded rocks in contact with the massive pyrite ore contain a few pel)I)Ie

They appear to be in part tuffaceons but tliere is no vini-nistakable pyroclastic

rnaterial. Black carbonaceotis shale is present as a l- to 3-nieter bed lit

several places along both walls of these ore bodies. The ore bodies appear to

be as much as several hundred meters below tfie tippermost pyroclastic rock-

very detailed mappiller wovild be required to work outShale contact althotigh
e l,-the complex structure. At the Esperanza ore body south of the Si rra B i

lones ore body, the ore is in a purple tuffaceotis rock that contains sbred(1y

fragments 1 cm across o¡ rhvolite in shale layers.
_n,y,Ice iiows.-In the Río Tinto area the bvo large masses of rfiyolite

contain urimistakable evidence of flow origin. P,11,volites with different tex-
ttires and different slze and distribvition of plienocr\.sts were

Í
noted ni 1)()tll

masses. In the south mass sorne rhy-olite near the contact with pyroclastie
rocks llas plentiful round (juartz -Iillyg(1,lles, lind offier rlivolites show flow-
banded textures and f1o\v brecciation, \Vit1,111 the 111liss. shaly layers and

1 1layers of lithic fraginents of several types, ilicludi- flow-banded rhyolite and
porcellancotis rliyolite, mark boundaries I)ct�N�eci, flo\vs. One 2-meter layer of
niafic (andesitic?) rock with quartz arrivg(1xiles 1 to 2 cin across occiurs �N,itl-liii
the south rhvolite niass.

ifferent froin those at RíoAt La Zarza the rliy�olitie rocks are soiiie��'lizLt (11
Tinto or Tharsis, even thotigh the f)vroclastie layer shale and rliN-<)Iitc,



PYRITE DEPOSITS OF HUELVA DISTRICT,SPAIN 1075

is imich the sailic. ']'he rliN-ollte at La Zarza has been called a porphyritic
-,d. inicrosvenite; (ltiartz is virtual1v abscul. FebIspar plienocrysts as nitich as 2
!te iiiiii across are proninient iii a (lark-MulsIl icisitic The rhyolite
at is inassive except ior local slicarin,- near the edges of the niass. '.\rllch red
lic jasper is in the rlivolite ricar the contact and in the adjoining coarse py-ro-
he clastic zoile.
:ne 1 saw ilo contact.s at am- of the iiiines \\-Iierc the rh\-olite cuts across bed-

ORE DEPOSITS

iia The apparent tiniformity iii geologic settili-, mineralogy, textures, and forlil
of so rríain, ore deposits within a nilileralized zone 100 kni loil- is a unique
feattire of the Huelva distriet. ]'he deposits 1 visited were at the salne
stn,tigraplile llorizon-a zone oi several tN-I)e,-; o¡ ril volitic pyroclastic ro,�k.,; and

:¡e thin lenses of black carbonaceotis cen a great thickness o¡ overl\ ¡n.g
d sliale and underlyiii- rliy-olitlc flows. The ore deposits visite(1 are contorni-
ie

7

!j

r

FiG. 2. Specimen s1lowing colitact between niassive pyrite (B) and sliale
with slaty cleavage (A). White line is parallel to cleavage. Beddilig shown by
drag-folded, ligliter colored Ixind iii (A) is parallel to the contact. Pyrite con-
tains some adinixed rock inaterial licar contact.
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able to the beddÍn- oí the eticl()siii�,-1, rocks, and sm, ebt that ci-(>,ssclitt'tig -(.la-
tions that have been reported nilÍ,lit be interpreted as having, resulted froin
movement along contacts during folding, or as contact,' at an angle to foliation
which is not every\vhere parallel to bedding. The contact shown in Figuire 2,
for instance, in the field was thoti-lit to be crossctittiii��. but the, polished sur-
face shows tinmistakaWy- that the ore contact is parallel to the bedding and
that the foliation extends across the contact oí the sulfide.

The ore bodies range from a single lens oí pyrite several tens o¡ meters long
to enormotis masses tliat pincli and swell or that consist of several overlapping
lenses. Disseminated pyrite-chalcopyrite ore in r1iyolite oceurs alon- tile
wall oí some bodies oí massive sulfide. The lan,est ore ])o(]\- l.,; at l-,'ío Tinto,
\s-liere the ore is more than 3.000 in long,, with a Max-inmin of 2;0 in
¿¡¡id a depth oí more than 400 ni. \I(i�t deposits ran—e ¡rwn 30(1 1,1 700 in
aud .50 to 1 50 111 thick.

The lenticular or bedIlke ore bodies o¡ copper-bearing j)� rite are Com-
posed oí extremely fine grained inassive pyrite. The primary ore generally
contains from 0.5 to 1.5 percent copper, a little gold an(1 silver, and some er-
ratically distributed zinc and lead. The grade oí the ore vanes trom deposit
to deposit, but the range is no Íreater than that Nvithin Sonle deposits.
The principal minor metallic elements are arsenic, bismuth, and selenitun. In
most oí tile ore, llon-sulfide minerals constitute only a fess, percent.

Althotigh there are local exceptions, nearly all. the contaets oi ilic massiVe
ore are knife-sliarp, and in many places massive ore, uniform Ín texture and

lies a—ainst virtual1v uninincralize.d \vall rock.inineralogy right to the contact,
A fesv millimeters to several centimeters oí clay gotige lies between the massive
ore and the wall rock along about half oí the contacts, but some massive sul-
fide contacts are frozen to the ivall rock. There has heen considerable post-ore
movement-possiblv enough to aecount for the gotige.b

Banded ore is present in a tew places in the massive stilúdes and along a
fesv contacts. The layers are defined by thin layers oí disseminated elilorite or
sericite, by more-thart-normal amounts oí quartz, by differences in '-rain size
oí the stádes, and In a fesv places bs, different sulfiác nutierais. There secilis
to be no wav to deterinirle with certaintv whether the bandin- ¡luficates incom-
pletely or selectively replaced rock, flowage during intrusion, a primary svii-
genetic texture, or, possibly, metamorpli1c differentiation.

Thin layers oí tinmineralized shale and tuff occtir locally in the ore, most
comnionly near the edges oí an ore mass. The lavers have sliarl) boundanes,
bedding is parallel to that in the wall rock, and the lavers are n0t crumpled or
tom apart.

Both disseminated ore and stockwork (Iiiitrtz-I)y-ritc-cli�llcoI)-\I-Ite vellis Ítre
present locaffi- M rlivolitic wall rock alomÍ, foliation plimes and ct-()�;-�ctittlil,- tIS-
sures alon- the contact Nvith iii¿t��sIN-e sulfide, but even In tlic��c arcas the contact
is generally extremely sharp. -"\-o rellet rock textures are in the enor-
mous masses oí pyrite. Soniti pyrite in the, black c;irl)oii.tc(-()its sfiale is 111
ciongate nodules and thin layers parallel to be(Ming. THe mineralized rli\()Iitc
along the wall oí tlie inassive ore locally is eliloritie, an(1 sume o¡ the (lis-
Seminate(1 ore consists o¡ U) schist. ITO\\ever, i-lil()i-ile is not
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prescia. ¡ti the rliy-olite alon- li-lost ore contacts, mid ¡t is uncertain whether the
clilorite lias been a(1ded bY solutions or represents altered concentrations o¡
ferronlagnesian iiiinerals.

Tile inassive pyrite ore sliows tlirce distinct stages oí fracturili-, the earliest
one beiii- the niost pervasive. '-Nltich oí tlic ore ranges fron—i a coarse heale(1
breccia to a inass oí cataclastic zones. The fractured rock is re-
ceniente(1 by pyrite, some oí which is oí coarser grain tlian the primary ore.
The second period oí fracturilig produced an intiniate crack1ing of the ore.
The cracks are filled Nvith chalcopyrite aud iiiiiior splialerite alid galelia, aild
veinlets oí tliese iiiinerals traverse bofli fragnients and cerrient in the earlier
cataclastic zoiies. The thir(1 period o¡ fracturilig ocetirred along faults aild
forilled coarse, local1v porotis breccias oi sultide iragitients 1 to 10 cni across,
some oí whicli are roulided aild This breccia, is oilly part1v
ceniented bv fitiel\, ervislied sultides. Lar—e slickensided surfaces in ¡he ore
were formed duriu,` this period oí movement.

ORIGIN OF THE ORE 110DIES

processes ot
-
ore iorniatioil liave bcen propose(1 ni the extensiVe

Inerature on the lluelva niassive pyrite deposits, but tione oí the evidelice ¡S

conclusive, iior can any process be entirely ruled otit by the observations

presented tlitis far. Geologists bas,e proposed an origin by replacetnent along

contacts and structually or lithologically controlled slicar zones, by intrusion

oí niolten sulfides, b-N- cmicentrated li,,-drosiiliide solutions, by organic-syngenetic

deposition, aild by \-olcaiilc~sN-ii,�eiietic deposition.

Ore formation b-v liv(1rofliermal replaccinclit is advocated by most geol-
ogists who have stvi(I'e(l the I-ltielva (I'str'ct, for there is obviotis replacement oíg 1 1 1
the rli\-olite or ttiff by sultides, aii(1 replaccillent oí one sulfide by another in
tlie- ore. The oiiIN- appimit inaginatic sovirce oí In-drotIlermal soltitions is a
large elongate lilass o¡ several tvpes oí grailitic rock tfiat lies parallel to the
ore distriet alld aholit ; to 10 l�iii to the ilortli. This inass is exposed along
aboilt half the leligtIl oí the district, but may exteud the length oí the district.
Rlivolites are also coextensive with the district. lf elther of tliese igneotis
ro¿k-s (or tlicir inaguia licartli) is regarded as a solirce o¡ solvitions, then it
would follow that granitic iii-aginas (oí several ts.pes) or i—liyolitic lilagnias
(also o¡ several t\,pes) produced ldentical soltitions that traveled up throvigh
hetero,enec,vis rocks alid deposited an umisual tvpc o¡ ore at the satile strati-
grapli1c liorizon over a length oí niore thau 100 kni. TIlis seeins improbable,
even U allowaiice is made for the danimin- or cliamieling effect of a thick
cover o¡ sliale.

-NInch. o¡ tlic ore has the purity avid sharl) contacts to be expected in an
iiiti-tt.-;ive sulficle inatte, vet extensive tliiii tirideforined sercens of shale in
ma.,sive sulfide an(1 the lack of Iii

«
gli-temperature minerals in stich inclusimis,

,iii(1 'ii tile m-all rock secni to nie to bc evidence agaiii-st intrusion oí molten sul-
fides. Also, ¡t is difficult to coiicelve oí a incebanisin ¡or separatioti o¡ ideiltical
stiffide mattes, tii(1 tlicir emplacumem at the same borizoii, over tlie entire
e.xteiit oí tlie (listrict.
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Ori-iii froni solutions activated during nietaniorpIlism is difficult to
evaluate, althougli It is probahle that there woilld be inobilization and migratIO11
of niaterial. li scattered sulfides Nvere taken into solution and nioved dui—1111Y
nietaniorpli1sni, tlien the probleni wotild be tlic sanie as for anv liN-(Irotlici-tii�11
solution, althoti—li a hy(1roffiernial soltition derived durinl- nietaniorplusin Cutild
be uniforin over Nvide areas.

Syngenetic deposition iii the strict sense eannot alone acc0iint for the ()re
bodies, hecause of the wall-rock replacenient evident at all deposits. Althotigh
it is a process that wotild acceítint for both tlie unHorni eliaracter of the ores,
and tlicir oectirretice at one stratigraphic liorizon, svilgenetic deposits of the
size, purity, and iiiinor-element content of the Huelva deposi.ts liave not heen
fotilid, Nvith the possible exception of the pyrite beds of Billar Provilice.
India (18).

As none of fliese processes seems adequate to explalli the 1 Inulva
1 conchide tliat the deposits nivist liave bcen ¡ortiled by a conibination of
several processes. Several writers (16, 7, 19) liave suggested tliat volcanic
enianations were the priniary sotirce of the pyritic bodies of the Fluelva district.
Tlie meclianisni 1 stiggest here is similar to tliat proposed by Clillis and Edge
(4) for the niassive pyrite deposits o¡ CN-prus, by Kr-aunie, Dalilgrun, Rani-
dolir, and Wilke (17) for l�aiiiiiielsl)crcl, bs- HIi llorikoshi (1960, written
conimunication) ¡or some of tlic japanese inassive sulfide deposits, by Stanton
(20) for niany niassive svilfide deposits, and by Goodwin (12) for deposits in
the Michipicoten arca, Ontario.

Near and folloNving the ending of volcanic activity, as organic niuds were
formin- locally iii the early stages of niarine sedinientation, the upper part o¡
the volcanic pile-the pyroclastic zone-was ]()cally perineated by volcanle
enianations that deposited iron stilfide and oflier nictallic elenients near active
vetits. Coarse pyre,clastic inaterial ¡ti the vicinity of ore bodies indicates prox-
imity to vents; interlayered shale and pyroclastic rocks indicate tliat sonie or
' of the volcanic activity wasall suba(111cotis : and associated lenses of car-
bonaceotis shale indicate a reducing environnient M local basilis. The present
ore bodies may have been deposited as black stilfide precipitates or as replace-
ment of layers iii unconsolidated pyroclastic rocks. Tt seenis necessat—v to
invoke niaterial froni a localized igneotis source not oniv because of the n`lal1,1
nietallic elements present iii all the deposits, but also hecause of tlie size, puntv,
alid isolated occurrence of the ore bodies. This process is one that colild
aecount for the widespread distribution o¡ ore at one liorizon-the horizon o¡
chauge froni partly subaqueotis volcanic to niarinc sedinientary conditions-
and the fact that the ore bodies are concordant Nvith bed(1111U.

The deposits tlitis formed were btiried under thotisands of fect of sliale oí
Lower Carboniferotis and youliger age and were folded and intruded 1—
granites of HereynIan age. llealed breccia and cataclastic zones iii the ore

indicate fracturing during early stages of folding, folloNved by licalinÍ, of frac-
ttires, and a second period of ilitense, crackilig, -with movenient of clialcopyrite,
into cracks in pyrite as pressure and teniperattire increased. It is probable
that during metamorpliism there Nvotild be sonic recrystallizat

1
on of inassiVe

sulfide, and material wotild iiiiÍ�r¿tte into fractures iii the Nval] roas to forni tlic
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stock\vork and disseininated ores that are appi-eciably higher 111 primary copper
and quartz than the. massive pyrite at Río Tinto. Textitres, sirtictures, alid
mineral associations in inassive ore inay only iii part retmi icatures of the ore

affi. deposited.as ¡t Nvas origin,
I-Jilquestionable examples of pyritic deposits associated \vith volcanisni are

the stilftir and pyrite bodies that replace Pleistocene and 1\>eceiit tuffs iii large
caldera basins in japan ( 14, 21 ) and tlie solid lenses of line-I-ailied black iron
stilfide and lar.,e masses of pyrite and niarcasite that replace Pleistocene and
Recent ttiffs iii Taiwan (Sam Roseliblimi, written comiiiiinication, and 21).
Deposits in both of these arcas are coniparable in slze and shape to the nieditini-
sized deposits of the llitelva distriet. Althotigli tliese deposits are formed by
volcanic enianations near avid at tlie stirface on land, a inaritie environnient
ivotild seem even niore favorable. 0n the otlier liand, the beds of inassive
pyrite in unnietaniorpliosed shale in tlie Slialiabad district, Biliar, India, are as
much as one nieter thick, with great lateral extent aud tinUormity, and Nvere
apparent1v fornied as sedinietitary deposits in tlie absence of volcanie enialia-
tiolis (18�. The tonnao,e Of tilassive pyrite in the B>¡liar deposits is comparable
to the largest of the deposits in the Huelva district, but as far as 1 am asvare,
the Bihar deposits (lo not contain copper or the iiiinor-elenient content that
cliaracterizes niost deposits o¡ niassive pyrite.

.Massive pyrite deposits in the Pliffippines, japan, Alaska, Shasta Covinty
and the West Belt in California, iliost of the deposits in Canada and Sean-
dinavia, and many of the deposits of central Etirope, C)-prus, Turkey, and the
Urals are verv siliniar or identical in mitieralogy, niorpliolooy, and geologic
environnient. Almost all these are in sodic felsic or niafic volcanics with niticli
pyroclastic niaterial and associated etigeosynclinal sedinients; sonie are as-
sociated also Nsith radiolarian cliert, carbonacemis sedinients, or iron forma-
tion, and sonie with mangatiese deposits. Many deposits in nietanlorpliosed
rocks appear to be altered deposits of the sanie type. This reniarkable simi-
larity points to a coninion origin, and the almost universal association between
pyroclastic voleanic rocks and niassive pyritic deposits, together ivith the evi-
dence that this type of deposit is forming at present at volcanie vents, indicates
a getietic relation between volcanism and deposits of niassive pyrite. Evidence
froni the Huelva distriet strongly supports this hvpotliesis.

U. S. GEOLOGICAL SURVEY,

f
WASHINGTON, D. C.,

April 16, 1962
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Excmo*Seffor:
CUERPO NACIONAL

D r:

INGENIEROS DE MINAS lengo el honor de acusar recibo

a V*E. de su atento oficio nº 2.466
JEFATURA DE HUELVA

de fecha 29 de septiembre último,lle-

gado hoy a esta Jefatura,en el que ¡n-Núrn . ..... . . .. . ............
teresa datos sobre posibilidad de in-
tensificar la producci6n minera en la
provincíadeblerdo manifestar a V.B.
que con esta misma fecha,comienzo a
tomar los datos precisos al objeto de
informar a esa Superioridad en el plazo
más breve posible sobre los extremos
interesados.

Dios guarde a V.E.muchos aflos,

Huelva 11 de Ootubrecde 1,937
(II Aflo Tríunfal)

EL INnENIBIRO JEFE

EXCLIO.SEÑOR PRES-LrDE= DE LACOJ�,ITSIOIT DE INI)Uc)'TRIA, COMERCIO

Y AB.AS TOS BURGOS*



avíy
ExamoSeilor:

CUERPO NACIONAL En contestaci6n a su atento

INGENIEROS DE MINAS ofi,ci, nº 2.466 de fecha 29 del
pr6xiino pasado ms de Septiembre,

JEFATURA DE HUELVA
recibido en esta dependencia el

iNúrn. 11 del. actual, ad j unto tengo el ho-...... .. ...............
noar de remitir a manos de V*E. quince cuar-
tillas con los datos Uteresados en su cí-
tado oficio sobre posibiládad de aumentar
la producci6n minera en esta provincia.,

Dios guarde a V,Egmuchos aftos,
Huelva 19 de octubre de 1,937

(II A?Io Triunfal)
El INGENIERO JEFE

EZCLÍO -SEL -D 1)IOR PRESIDENTE DE, LA 001JISIO11 -E IN USTRIA,c;O,].,�.TFRCIO
Y A-BIS TOS BURGOS,


